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AVERTISSEMENT

Mise en garde

La correcte utilisation d'un mesureur & uitrasons nécessite
{rois observations ;

* la bon cholx du matériel utilisé,
* une application spécifique de controle adéguate,
* essajs multiples sur [a piéce.

Cetie nefice stipuie foutes les Insiructions concernant i'uti-

lisation du mesureur,
'utilisateur devra se référer au chapitre de contréle pour

de plus amples détails
Formation de l'utitisateur

Il doit suivre une formation afin d'utiiiser correctement 'ap-
pareil ef se référer aux procédures génerales.
It doit maitriser :

* propagation des ondes,

* 'effet da 1a vilesse sonore dans le matériau,

* compertement de {'onde quand deux materiaux différents
sont en contact,

* la surface couverie par le rayon de 'onde.

L'utilisateur devra observer certaines précautions quant aux
décisions prises surle matériau se trouvant en dehors des
limites de {'écho,

Des déductions au sujet de 'état de surface non contrélée,
basée sur des résuliats de surface contrélée, ne doivent
étre enfreprises que par un personnel ayant une formation
solide dans les {echniques de statistiques el probabilités.

Les faisceaux sonores sont renvoyés dés qu'ils rencontrent
une surface intérisure. A cause de la géométrie de {a piéce,
de défauts ou de surfaces pouvant se chevaucher. Les
mesures d'épaisseur mesurent ia distance entre la surface
et un défaul interne.

1. Calibrage de la vitesse sonore

Le principe de la mesure d'épaisseur est le suivant :

I'appareil mesure le temps de déplacement d'une vibration
ultrasonore & iravers ia pigce et multiplie ce temps par la
vitesse dans le matériau.
Le callbrage de la vilesse doit étre correctement prise en
compte par l'appareil,
Un bioc éialon pourra éire utllisé pour calibrer ie mesureur.
Cependant, ce bloc devra étre plat et lisse et d'un épais-
seur correspondant & celle de la piece contrdiée.
Les opérateurs devront éire conscients que la vitesse peut
ne pas &re constanie dans le maiénau testé ; le traltement
thermique, par exernpie, peut éire Ia cause de variations
imporiantes au niveau de celle-¢i.
Avant tout contrdle, 'appareil doit éfre calibré pour éviter
tout risgue d'erreur.
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AVERTISSEMENT

2, Effets da [a temnérature sur le calibrage

Les variations de température modifient la vilesse dans
fes matériaux el des palpeurs a refais.

1.2 calibration doit &tre effectuée sur place & l'aide d'un bloc
étalon ayant la méme température de Ja piece & contrbler.

3. Choix du paipeur.

Le paipeur utilisé doit &tre en bon état, sans signe visible
d'usure de la surface en contact. Le rayon d'action du pal-
peur doit &tre assez important pour permetire le contrdle
de toute la gamme des épaisseurs a tester. La tsmpera-
ture du matériau a contréler doit correspondre & I'ampli-
tude thermigue du palpeur.

4. Utilisation des couplants

Les opérateurs doivent avoir 'habitude d'uliliser des
couplants ultrasonigues. Il convient d'utiliser et d'appliguer
le couplant d'une fagon cohérente, propre a réduire les
variations de I'épaisseur de la couche de couplant ef les
erreurs de jecture. Le calibrage et le conirdle effectif doi-
vent &tre exécutés dans les mémes conditions de couplage,
en ytilisant une guantité minimale de couplant ef en exer-
cant une pression conslante sur e palpeur.

5. Doubling,

Dans cerfaings conditions, les mesureurs d'épaisseur a
uitrasons peuvent afficher des valeurs qui correspondent
a deux fois I'épaisseur réelle du matériau mesuré.

Cet effet, connu sous le nom de "doubling", peut se pro-
duire lorsqu’on est en-dessous des capacités déterminées
du palpeur, Sile palpeur utilisé est usé, le doubling peut se
produire lorsque 'épaisseur est supérieure a la capacite
minimale du palpeur.

L'épaisseur devra étre délerminee en calibrant la combi-
nalson appareil / palpeur & partir de blocs de référence
représentant toute la gamme des épaisseurs qu'il est pos-
sible de rencontrer lors du contrdle. Ceci est particuliére-
ment imporiant, lorsque ia piéce ast soumise a une me-
sure par ultrasons pour la premiére fois ou chaque fois
que {'oni n'a pas d'informaticon surl'évolution de J'epaisseur
du spécimen a controler,
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1. INTRODUCTION

1.1 Utilisation de la notice.

Cefte notice explique les fonclions et différentes opéra-
tions du DM4E, D4, et DM4 DI., appareils de mesure
d'épaisseur.

Si ¢'est la premiére fois que vous ulilisez ce type d'appa-
rell, référez vous au chapitre 1 de cefte notice afin de
vous familiariser avec ses capacités générales.

Suivez les instructions du chapitre 2 pour préparer 'appa-
reil a l'utilisation et améliorer vos mesures.

Si vous ulilisez le DM4 DL, {e chapitre 3 a prévu les infor-
mations et instructions d'utilisation détailiées, concermnant
le DATA LOGGER (mémoire de masse) incorporé.

Le chapiire 4 décrit {a maniére d'interfacer le DM4 DL, avec
d'éventuels procédés extemnes, (imprimante, PC XT-AT, par
une sortie série 1/0).

Le chapitre 5 traite des spécifications, particuliérement au
niveau de la section 5.2 ol sont listés les sondes ou pal-
peurs compatibles ainsi que leurs capacités,

I est conseillé a tous de fire attentivement le chapitre aver-
tissement page 1, ainsi que fe chapilre 6 concernant la
gualification de V'utilisateur, des conditions de contrdle, et
procédures, parametres affeciant e résuitat de la mesure.

1.2 DM4E, DM4, D4 BL.

L.e DM4, DMA4E, et DM4 DL sont des mesureurs poria-
bles. Hls sont spécialement applicables & fa mesure
d'épaisseur des tubes, fuyaux, fuyaux sous pression ef
auires piéces ef toutes diminutions d'épaisseur due & I'éro-
sion &t 1a corosion.

Le DATA LOGGER intégré du DM4 DL améliore la slreté
des enregistrements des lectures d'épaisseur en evitant
toute erreur de lecture ou d'enregistrement de dossier.
Un total de 2.679 lectures peut étre enregistré, jusqu’ 2
806 fichiers. Les lectures affichées sont enregisirées par
la simple pression de la touche SEND.

Les statistiques, données sont transmises par le port sé-
rie 1/0,a une imprimamie 80 colennes ou & un PC.
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FONCTIONS DU DM4E, DM4, ef DM4 DL

* Boitier robuste, clavier ergenomique et sdr,

* 200 heures d'autonomie (2 piles alcalines AA),

* 4 touches de contrdle pour touies les fonciions,

* Le zéro automatigue des palpeurs,

* Reconnaissance sutomatique des sondes intelligenies,

= Correction automatique du parcours en V, pour compen
ser la non linéariié des palpeurs émetteur/récepteur,

* Resolution: 1 ou 0.1 mm,

* Lecture faciie de I'écran avec lumiére,

* Ajustement du gain automatique,

* Capacité de mesure d'une gamme élendue de matériaux,

CARACTERISTIQUES PERFORMANTES DU DM4...

* En mode capture minimum, lecture des valeurs las pius
petiles,

* Gain réglable manueliement,

* Limites inférieures et supérieures d'épaisseur program
mables, avec alarme (LED),

* En mede différenciet, affichage de la différence entre
I'épaisseur mesurée et la valeur nominale d'épaisseur éta
blie par V'utilisateur,

* Sélection de la bande passante par adaptation a ia fre
gquence du palpaur.

DATA LOGGING ET CARACTERISTIQUES DE TRANS-
MISSION DU DM4 DL

* Stock jusou'a 2 679 lectures,
* La mémoire peut étre divisée en 806 fichiers maximum,
de longueur égale,

* Chaque fichier esf accessible pour la relecture, 'édition
ol fa suppression des données,

* Le port série /O permet le transfert sur une imprimante
des donnees, ainsi que sur un PC,

* Le programme du DM4 DL transfert les donnees vers

un PC compatible ; afin de les enregistrer, les éditer ou

les fransférer sur un autre logiciel.



1.3 Principes de mesures d'épaisseur avec le DM4
BM4E, DM4 DL,

Ces instruments fonctionnent sur g principe d'émission-ré-
ception d'ondes ultrasoneres, similaire a celui du sonar. Une
courte onde ulrasonore est transmise & l'intérieure de la
piéce par une sonde. Elle se proprage dans le matériau
testé jusqu'a ce gu'eile rencontre une interface, c'est a dire
un matériau aux propriétés physiques subsiantiellement dif-

férentes (ex . air, liquide), sur la surface opposée. A linter-
face, l'onde est renvoyée vers la sonde.

L.e lemps nécessaire pour parcourir 'aller-retour est divisé
par 2 puis multiplié par la vitesse de propagation ultraso-
nore dans le matériau testé, pour obtenir I'épaisseur de fa
piéce {voir figure ci-contre).

Sonde émetteur !
réceplaur ;
|
H / ‘\—\._
L * il : \ Parcours de
W \,L i i ‘ fonde en forme
L ‘f v
i : l ,‘ r/ de
i | ;
AN / 1
| % 7 a
: Niveau Zéro y ‘
i delécho | i
 acoustigue | 4
.\i \‘ !i
b

Echao de fond

Mesure d'épaisseur & 'aide d'un palpeur E/R



£ PONULTIONNEMENTD

2.1 Installation des batteries

REMARQUE : Lorsque le témoin de batfterie s'allums, rem-
placez celle-ci dés que possible. La coupure aulomatique
inferviendra quand les batteries seront beaucoup trop fai-
bles pour assurer \a fiabilité de Putilisation du mesureur.

Témoin de batierie : l

Pour installer les batteries, refournez Fapparell puis dévis-
sez la plague qui protége celles-ci. Insérez les 2 piles alca-
lines AA comme démoniré ci-conire. Si le positionnement
des pites n'est pas respecté 'appareil ne fonctionnera pas,
mais il ne subira pas de dommage.

Apres linstallation des batieries, replacez le couvercle en
revissam sans trop forcer.



2.2 Symboles affichés

THK 2.PT VEL WIN SPEC §

~H.B.5.8]

# CAL s infus mm oms

THK Mode de calibration & partir de 'épaisseur en un

point, mesure d'épaisseur.

2.PT Mode de calibration & parlir de 'épaisseur en deux

points.

VEL Mode de calibration & partir de la vilesse de

propagation. Affichage de la vitesse de propaga

tion.

MIN  Mode de détection de l'épaisseur minimum (DM4,

DM4 DL).

SPEC Modes spéciaux (sections 2.10 & 2.13) (DM4, DM4

DLY.

g Affichage du voyant de contréle.

[_} Indicateur "piles déchargées” Remplacez les

pies quand le vayant s'aliume.

CAL

mm

En mode diF, indique que 'épaisseur est supérieure
a la limite définie. Quand Hi apparait, 'épaisseur
sst supérieure a [a limite haute. (DM4, DM4 DL).

En mode diF, indique que I'epaisseur estinférieure
& la limite définie. Quand LO apparait, I'épaisseur
est inférisure & 1a limite basse (DM4, DM4 DL).

S'allume gquand la sonde est autormatiquement
identifiée par 'appareil.

Le voyant clignote quand on appuie sur la touche
CAL. Les fléches de changement de valeur peu
vent modifier les valeurs affichées ou les paramé
tres de contrdle.

Indicateur de couplage ; s'allume quand un cou
plage acoustique satisfalsant enfre la sonde et ia
pigce lesiée a été obtenu,

La valeur affichée est calculée en inch {2.54m),
ou en in/ps en mode VEL.

La valeur affichée est mesurée en mm, ou enmfs
en mode VEL,

REMARQUES : pour changer d'unité de mesure et de ré-
solution d'affichage (section 2.14).

G



2.3 CLAVIER DE CONTROLE TOUCHES DE COMMANDES

: oAl

Remarque‘s  Les fouches SEND, C/OBST, MEM el Démarrage de 'appareil. Aprés la mise en

et FILE existent uniguement sur le DM4 OL. oo . . .
marche, activez le mode CAL (calibration)
ainsi que les fléches de changement de va

feur,

iMOD% Sélectionnez le mode opératoire (THK, 2-

T, VEL, MIN, SPEC et g). Appuyez plusieurs
fois pour faire défiler les modes dans l'ordre
ci-dessus, puis pour retourner au début,

Les touches de changement de valeur,

guand eiles sont activées pariatouche CAL,
changent la valeur affichée ou 'option de
commande de 'appareil.

Quand elles sont activées par ia {ouche
FILE, elies servent & régler le nombre de
fichiers du Data Logger et 2 sélectionner les
fichiers.

ﬁ? Quand elles sont activées par la touche
MEM, elles servent & choisir 'emplacement
des fichiers et a voir les résultals sfockes
en mémoire.

REMARQUES : Les touches de changement de valeur
servent aussi a changer /a résciution et funité de mesure
en appuyant sur les 2 touches simultanément en mode
THK (le voyant CAL doit éire éteint).
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DM4 DL Mémoire de masgue et touche de fonctions.

Activez !a touche FILE pour sélactionner les fichiers, ou si fa mémoire est vide , fixer le nombre de fichiers.

Ceci peut étre réalise seulement si la meémcire est entiérement vide.

Cette touche fransmet les données au DATA LOGGER intéaréd, ou vers une périphérie extarne via le port
g B 1o

série /O. La fonction SEND dépend du cébie connecté & ce port série :

sans connection - SEND est actif dans tous les modes : d'épaisseur {THK) et de vélocité (VEL). L'épais
seur est affichée et la vélocité est envoyee au DR1.

La connection RS232C (PC, imprimante, data iogger). En pressant la touche SEND sous n'importe quel

mode de mesure, transmet toules les valeurs affichées. En pressant 1a {fouche SEND pendant la sélection
des fichiers, transmet I'étendue des fichiers. Une seconde pression annule fa transmission,

Cetle {ouche prévoit ['acces des fichiers sélectionnés sur le data logger pour la recherche des emplace

ments et la leclure des epafsseurs enregistrées.

Celte touche annule la lecture du data logger, des fichiers ou de la mémoire compléte. La valeur "OBTRUCT"

s'affiche quand la sonde n'est pas au contact de la pidce (Chapitre 3).
A1



THK 2T VEL MIN SPEC g THK 2-FT VEL MIN SPEC § THK 2-PT VEL MiN SPEC §

wdJWHEL d UM ped L

K CAL M s i K CAL gl nfus mm mis CAL @iy RS s

Modals DMAE Modéte DRA4 Modéle DM4 DL

2.4 Démarrage

Pour les informations imporiantes concernant les conditions de test qui affectent les résultals de mesure, lisez le
paragraghe "notice importante” au début de ce manuel et le chapitre 6 "remarques sur Fappiication"”.

Sélectionnez la sonde appropriée {section 5.2) et connectez la au boitier de I'appareil. Référez veus a la section 4.3
pour sélectionner ie langage souhaité.

Appuyez sur I&‘ pour mettre sous tensicn l'appareil. Les types d'appareils dont les affichages sont montrés ci-

dessys ne restent & I'écran que trés brigvement, les derniers modes utilisés sont restorés. La position veillz automati-
que se déclenche aprés 3 minutes d'inactivité de 'appareil. En couplant le palpeur ou en pressant une touche, celui-ci
redémarre. Pour changer l'unité de mesure ou sélectionner un différent type d'affichage (section 2.14).

Sila luminosité ambiante est faible et que la lecture est difficile, référez vous a ia section 2.15 concernant l'utilisation du
Back light.

Avant de prendre des mesures, choisissez votre mode : calibration en 1 point (section 2.5) ou calibration en Z points
(section 2.8).

REMARQUES : Le DM4E, te DM4 et le DM4 DL traitent automatiquemnent le zéro palpeur sur des palpeurs standards,
ainsi que la reconnaisance auiomatique grace au dialogue intelligent des palpeurs,
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=
EIE i

Figure 2-3

=

2.5 Calibration avec une épaisseur connue en un
point.

REMARQUE : Une calibration standard du méme malérie!
et de la méme vitesse de propagation gue le matériau a
mesurer esi souhaitable, Pour de meilleurs résultais, 'épais-
seur de la calibration standard devra éire égale ou légére-
menl supérieure & 'épaisseur la plus importante de la piéce
& mesurer,

La calibration en un point peut étre accomplie si le mode 2-
PT (calibration en 2 poinis) est en pesition OFF (seclion
e

A
2.8).
Si nécessaire, appuyez sur@ jusqu'a ce que THK soit

affiché.

sur I'étalon standard. Soyez str que le témoin de couplage
@D s'allume et que Ia lecture est stable, comme sur la
figure 2-3,

1
i

in

L

Figure z-4

La valeur affichée peut ne pas correspondre & I'épais-
seur connue de 'élalon standard, Vous pouvez garder le
palpeur coupié ou l'enlever et netioyer l'excédent de cou-
plant de la surface.

Appuyez sur | A |et pour ajuster ia valeur affichée

afin d'afficher la valeur correspondant & I'épaisseur de
I'étalon.

Les fléches d'incrémentation accélérent les valeurs sion
fes mairtient appuyées. Si une fouche est reldchée pen-
dant moins d'une seconde, la vitesse redeviendra
narmale La figure 2.4 monptre comment Paffichage de.
vrait apparaitre avec une calibration standard de 0,200
inch.

“

Rappuyez sur W‘ pour metire fin 4 la procédure de
e

calibration.

Référez vous & la section 2.8 pour une proceédure nor-
male de mesure d'épaisseur {mode THK).

13-



2-PT
it
Lt
Figure 2-5

2.6 Calibrage sur une épaisseur connue, en deux
points.

REMARGUES : Deux étafons (ol un étalon ayant deux épais-
seurs diférentes) du méme matériau, ayantla méme vitesse
et la méme courbure que le matériau & contrdler sont né-
cessaires.

Pour de meiileurs résultats, I'étalon le plus épais devra avoir
une épaisseur sgale ou légérement supérieure a la pariie fa
plus épaisse & mesurer. L'épaisseur de I'étalon le plus fin
devra &tre aussi proche que possible de la plus petite valeur
que I'on s'attend & mesurer,

)
Si nécessalre, appuyez sWr E(MOD%‘jusqu'é affichage de 2-PT

(mode de catibrage en deux points},

CepL . ' :
Anpuyer sur -:-?u—l nour afficher la configuration actuelle,

Onou Off.

)
=L

L

Figure 2-6

Appuyez sur | A | ou D jusqu'a affichage de 2-PT
{pour permettre le calibrage en deux points voir figure 2-
5).

Rappuyez surET Uindicateur 2-PT clignote a présent

et 'ordre de conneélion af'étalon le plus fin "LO" apparait
(figure 2-6).

Reliez le palpeur a I'étalon e plus fin. Assurez vous que

le témoin de couplage () s'allume et que l'affichage est
stable. Vous pouvez laisser e palpeur en contact ou le
déconnecter pour oter 'excédent de couplant sur la sur-
face.

Anpuyez SUFLA;J] et @ pour ajuster la valeur affichée &

L

'épaisseur de l'étalon le plus fin,
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Figure 2-7

fcal i N
Rappuyez sur la touche ‘Lugﬁhl . La calibration sfandard

SR

est affichée en made "Hi* °HI.
Couplez la sonde & |'épaisseur de calibration standard.
Encore une fois, assurez vous que le témoin de couplage

(u) soit allumé et que I'affichage soii stable,

NS
Uiillisez les touches | A | et L!J pour gjuster la valeur
affichée, pour régler la calibration de I'épaisseur sfandard,

Appuyez sur ta touche ‘%‘:—-w‘ pour quitter le mode de

calibration en deux points,

'indicateur 2-PT reste éclairé (figure 2-7) afin de maon-
irer que ia calibration courante esi & parlir de deux points
el que Is zéro automaltique de la sonde, la calibration en
un point, ainsj gue la vitesse de calibration sont hors sep-
vice,

:DFF"

Figure 2-8

La procédure de callbration en deux points est compléte
et l'appareil est préf pour la mesure d'épaisseur (voir 2.8).

Pour déconnecter le mode de calibration en deux points,
Teall "

appuyez sur la touche el et utllisez les touches | A
L

ou @ pour faire apparaitre la position OFF (Figure 2.8).

Les indicateurs CAL et 2-PT sont alors éteints et {instru-
ment retoune en mode THK.
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Figure 2-8

2.7 Calibration d'une vitesse connue

REMARQUE : Le mode de calibration 2-PT doit étre eteint.

Si vous connaissez la vitesse de propagation du mafé-
fiau gui doit &ire mesuré, 'appareil peut étre calibré avec
cetie vilesse sans utiliser ta calibration standard. Cepen-
dant, !a calibration de 'appareil devra toujours &tre véri-
fiée en mesurani une épaisseur connue, sur la méme
matiére et a la méme vitesse que le matériau qui doit &tre
mesuré.

Pour étalonner ou calibrer & une vitesse connue, appuyez

surla touche jusqu'd ce que la fonction VEL s'édlaire,

La vitesse courante utilisée s'affiche comme le montre [a
figure 2-9.

c

nfys

.gmﬁ

Figure 2-10

Appuyer sur?/f-fh! our permettre 'étalonnage
bpuy e J«P p ge.

L'indicateur CAL s'fllumine, ilisez| A |et] ¥ | pour faire

défiler et afficher les vitesses correspondant au matériau.
La figure 2-10 montre commaent 'affichage devrait appa-
raitre pour une calibration de 0.2328 inches/micro seconde.

feal | ; .
Rappuyez sur ===\ pour sortir du mode de calibrage de la

vitesse et retoﬁme% eh mode THK.

Le tableau 2-1 indigue les différentes vilesses de propaga-
tion dans des matériaux communs. Parce que 1es procé-
dés, la composition et la température jouent un réle impor-
fant au niveau de la vélocité, les valeurs ne refleteraient
pas précisément la vitesse dans le matériau devant éfre
mesuré,

18-



Table 2-1: Tableau des vitesses

Aluminium
Brass
Cadmium
Cast lron
Copper
Epoxy Resin
Glass (crown)
Glass (vitres)
Cr

{nconel
Piomb
Magnésium
Manganése
Molybdenum
Monel
Neoprene
Nickel

infus

2.500
1.700
1.100
1.8C0
1.800
1.100
2.200
2.700
1.300
2.200
0.850
2.3CC
1.800
2.500
2.100
0.630
2,200

m/s

6.300
4.300
2.800
4.600
4.800
2.80C
5.600
8.800
3.300
5.600
2.200
5.800
4.600
6.300
5.300
1.600
5.600

Nylon
Phenolic
Flatine
Flexiglas
Polyethylene
Folystyréne
Polyurathane
Pocelaine
Rubber (butyl)
Rubber (vulc))
Argent

Acier

Efain
THanium
Tungsténe
Zine

Zircaloy 2

infus

1.000
0.560
1.600
1.100
C.700
0.930
0.700
2.200
0.730
0.300
1.400
2.300
1.300
2.400
2.100
1.600
1.800

m/s

2.500
1.400
4100
2.800
1.800
2.40C
1.800
5.600
1.8CC
2.300
3.6G0
5.800
3.300
6.100
5.300
4.100
4.700

REMARQUE : Ces informations doivent étre wiiisées a la convenance de chague utilisateur, KRAUTKRAMER France
n'est pas responsabie de toutes inexactitudes. Les vitesses ci-dessus dépendent de la composition exacte, tempéra-

ture et procédé de chague matériau,
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Figure 2.14

2.8 Mesure d'épaisseur normale - Mode THK

Cette procédure s'applique & une surface & tempéraiure
ambiante. Référez vous a la section 6.2 pour plus d'informa-
tions sur les mesures de surfaces chaudes.

Soyez cerlain que ['appareil est sous tension et que les pro-
cedures d'élalonnage (voir sections 2.5, 2.6 cu 2.7) ont été
effectuées pour la sélection du type de sonde, et du maté-
riau & mesurer,

Si vous utilisez l'alarme (DM4, DM4 DL), assurez vous que
les limites des modes LO et HY, sclent réglées et que 'alarms
soit branchée (voir section 2.11).

Otez les saletés, les écailles, séchez fa surface testée et
étalez une fine couche de couplant (ZG ou ZG5) sur celle-cl,

Placez |z sonde doucement mais fermement sur la surface.
L'indicateur de couplage { ) doit s'éclairer (fig 2-11). Prati-

guez de fermes et réguligres pressions pour obtenir une lee-
ture stable,

T

HK
0,33

Figure 2-12

L'spaisseur peut &tra lue sur I'dcran pendant e cou-
plage, sila sonde est découplée, la dernigre lecture sera
gardée a ('écran.

81 des valeurs incorrectes reviennent trés souvent, le
choix de ia sonde paut éfre en cause (voir 5.2) ou con-
tactez rapidement notre agence,

REMARQUE : &ila leciure n'est pas possible, 4 cause
d'un signal faible d( a un mauvais couplage cu Aun ma
ériau hautement amorti, ou si des doublons sont détec
tés, lindicateur de couplage ne sera pas éclairé et 'écran
ne sera pas mis & jour.
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Figura 2-13

2.9 Valeur minimale de mesure (DNd4, DM4 DL}

Pour collecter le mode minimum de capture, appuyez sur

'MOD% jusqu'a ce que MIN s'éclaire, &fin de pouveir travalller

avec une valeur minimale de mesure.

Le mode MIN est utilisé pour gérer la plus petite valeur
pendant une lecture ou une séquence rapide de mesure.
La mesure est mise 3 jour a4 une position rapide afin de
rendre possible ia délection de la plus petite valeur durant
un cycle,

Quand la sonde n'est pas counlés, |13 détection minimals
est affichée et MIN brille pour indiquer que le temps écoulé
de la séquence est commencé. Repositionnez la sonde
pendant que MIN brille, ce qui permet au cycle de capiure
de continuer,

Pour boucler ce dernier, enlevez ia sonde, au moins, pen-
dant ia durée réglée pendant la séquence, cec, jusqu'a ce
que MIN s'arréte de briller. En couplant la sonde, un nou-
veay cycle de caplure minimale commeance.

Fiaure 2-14

Définir le temps écoulé (MIN) :

La fonction MIN est ajustable de 1 & 5 secondes. L'appa-

STy

T FCAL | "
reil réglé avec ce mode, appuyer sur L—O-N—!pour afficher
I

le temps écoulé en seconde (figure 2~1-—135:

Appuyez sur [é} cu ‘L? pour sélectionner une nou-
L— -
velie recherche (figure 2-14).

S

CaL | .
=) pour activer la nouvelle recherche

de temps et refournez en mode MIN pour la capiure mini-
male de mesure.

Rappuyer sur



2,10 Controle du gain (DM4, DM4 DL}

Le DM4 et ie DM4 DL onf trois niveaux de gain : automati-
que, élevé et faible.

La recherche de défaut automatique utilise un gain élevé
peur les matériaux deni la vitesse plafonne & 2.460 infus
(6,248 m/s) et un gain faibls pourles vitesses supérieures,

Pour changer ls gain, appuyer sur MOD‘% jusqu'a ce gue
SPEC s'allume.

-
Appuyez sur | A | ou Ej jusqu's ce que GAln appa-
raisse 2 'ecran.

(‘Car e
Appuyer sur i-%%-‘pour afficher les différents modes de
i H

S

U Gain Automatique
HI  Gain Elevé
LO GainFable

gains :

R - [ P - .
Appuyez sur [ A fou 3 pour sélectionner une autre re

cherche.

o) ,
Rappuyer sur J!'BTf pour sortir du mede de sélection du
gain,

Quand appareil est daint, le demiar gain wilisé ast sauve.
garde et sera restitué icrs de Ia remise en marche de l'ap-
pareil.

+0.3 24

Figure 2-15

2.11 Utilisation des limites d'épaisseur en mode
LO/HI

REMARQUE : Siun fichier contenant des epaisseurs nor-
males est souvent actif, en changeant les limites dy gain
LO ou HI, ceiles-ci remplacent les recherches antériey-
rement enregisirées dans le fichier,

Les fimites LO et HI identifient les lectures exagérées
d'un uilisateur, en sélectionnant un gain trop élevé ou
trop faible. Quand LO et/ou HI sont franchies pour les
mémes raisons, un témoin lumineux rouge doit s'allumer,

Le signe + s'allume (figure 2-17), indiguant ure lecture
supérieure 2 la limite &levée du gain, par contre si le si-
gne - apparall, il indique une lsclure inférieure 4 ia limite
faible du gain (figure 2-18).

Afin de chercher et de régler les limites LO et H!, ap-

puyez sur [MODEJ jusqu'a ce que SPEC s'allume.
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Figure 2-15 Figure 2-17

Appuyez sur[rA ou@jusqu'é ceque LO-L (imite basse) 2.12 Mesure différentielle (D4, DM4 DL)

ou HI-L {limite superieure) apparaisse sur écrar.

o La mesure différentiefie affiche la différence entre I'épais-
Appuyer sur ‘3;,- :pour afficher les positions couranies, ON seur mesurée ei la valeur nominale fixée par futilisateur.

ou OFF, o Four rentrer en mode diF, appuyer sur {M—g% jusqu'a ce
Utilisez @ ou@ pour fixer aussile mode alarme sur ON que SPEC s'allume.

ou OFF. Appuyez sur [E ou E‘jusqu‘é ce que dIF apparaisse a
Recherche des limites des modes LO et HI: o Fécran. Appuyer sur'%’%‘ pour afficher ies positions cou-
Avec le mode alarme sélectionné, appuyer sur "L—Z—f}- pour rantes, ON oy OFF, '

afficher les imites courantes recherchées. T Utllisez @ oy @ pour éteindre ou allumer je mode
Uli[isezm ou @ nour fixer ces limites {(de 0,020 & 20,00 différential (OEEQ OFF}.

inches, de 0,5 a?OE) mm). Appuyer sur L{%’«}" pour afficher la valeur nominale choi

Rappuyer sur it%’-::—épour refouner & l'afiichage LO-L ou  gje
N

HI-L

Appuyez sur EMODQ pour retourner en mode THK.
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Figurs 2-18

Utitisez | A |ou| W | pour régler la valeur désirée.

SR

i ‘
Rappuyer sur ;‘-%%-ifpour refourner a F'affichage diF,

Pour accomp}irﬂﬁg mesure différentielie en mode diF, re-

! )

tournez en mode THK en appuyant sur |[MOSE et suivez la
procédure de mesure de {a section 2.8,

La figure 2-17 montre une lecture différentielle pouriaquelle
0,059 inch est plus grande (+) que la valeur nominals fixée

par l'utilisateur. Dans la figure 2-18, ta mesure actuelte est
0,003, ce qui est moindre {-) que la valeur nominale.

Pour metire hors service une mesure différentielle, suivez la
procédure de celte section.

2.13 Bande passante du DM4, DM4 DL

Le filtre de cantréle de la bande passante concernant
ces deux types d'appareils fixe la bande passante de
ceux-¢i a la fréquence du paipeur connecté. Les dé-
fauts recherchés en HI sont pour des sondes d'unea fré-
gquence de 2 MHz & 10 MHz.

Pour changer le filtre de la bande passante, appuyez

sur MODE jusqu'a ce que SPEC s'allume.

ralsse a 'écran.

Appuyer sur I-%f—i—- pour afficher les différentes rechsr

ches :
HI Haute - 2MHz 2 10 MRz
LO Basse - 300KHz & 2MHz

Utilisez | A lou FV pour selectionner la recherche sou-
)

haitée,

Rappuyez suri-%%- ' pour quitter la fonction gain.

Quand J'apparéiiiiénéi eleint, e filtre de la bande passante
est sauvegarde puis restitué lors de |a remise en route
de celui-ci.
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2.16 Connection et déconnection des fonctions.

Les fonctions et modes spécifiques de l'appareil peuvent
&tre mis hors service de facon a ne plus éire opérationnels
durant f'utliisation normale. is peuvent étre mis en action
a tout moment.

Fonctions pouvant étre utilisées a volonté

2-Pt Calibration en deux poinis,

VEL Vélocite,

Min  Mode de capture minimum {DM4, DM4 DL,

SPEC Menu spécifigue (DM4, DM4 DL,

GAln Fonction du gain (DM4, DM4 DLy,

LO-L Alarme iimite basse (DM4, DM4 Bly,

HI-L  Alarme Hmite haute (M4, DM4 DL),

diF  Mode différentiel (DM4, DM4 DL),

FLtr Fiitre de contréle de la bande passante
(DM4, DM4 DL),

Appuyez simultanément sur et ,-%’-::L-l pendant 3 se-

cendes, pendant que l'appareil est en position OFF, afin
de connecter ou déconnecter les modes ci-dessus,

Aprés 'affichage bref de {3 version de 'enperel!, la premier
mode est affiche 2-Pt.

Utilisez | & | ou | ¥ | pour lister ot sélectionner les fone-

ticns au modes & connecter oy deconnscter.

Quand la fonction ou le mode désiré est affiché, appuyez

Suri[-co%- pour afficher les positions ON oy OFF.

Utilisez ou @ pour metire Hors service (OFF) ou

sous fension (ON) les fonctions ou modes affichés,

v . .
Rappuyez sur === . L& fonction ou le mode activé aupa-
A

ravant sera affiché,

o T e ) I
Uti!lseziﬁou ¥ |pourlister et selectionner d'autres fonc-
tions ou_modes, pour les connecler oy les déconnecier,

Appuyez sur \MOD%, pour {erminer fa procédure.
L

REMARQUE: La déconnection des fonctions ef des mo-
des, sera faite auiomatiquement, dés la recherche de dé-
fauts,
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Figure 2-19

2.17 Enregistrement de mesure {DM4 DL}

Les iectures d'enregistrement affichées sont envoyées au
Data icgger du DM4 DL et aux autres moyens d'enregis-

trement externes en appuyant sur 555 1 Voyez la section

4 pour les procédés de connection externes a2y DWM4 DL |

Pour enregisirer |a lecture dans le Data logger, suivez les
instructions du chapitre 3 afin de régler le Data jogger.

Pour enregistrer une fecture, accomplissez une premiere
mesure. Quand lindicateur de couplage est allumé (gl

(figure 2.18) et que la lecture est stable, enlevez la sonde
etl'excédent de couplant (ZGM) de la surface ds |a sonde.

La poesition ol Ia lecture a été enregis-

tr

Appuyez sur llg J
brievement {figure 2.20).

trée, est affichée

Apres que la fecluie affichée aft été envoyée, ia louche

| : e s .
L estdesactives jusqu'a ce qu'une nouvelie lecture soit
prise. La valeur zéro ne peut pas éire enregistrée.

Figure 2-20

Quand la fecture est envoyée dans un fichier vide, les iimi-
tes HILO sont sauvegardées avec le fichier, En sélection-
nant un fichier existant, vous activez automatiquement les
limites sauvegardées avec celui-ci, Sila recherche doit &ire
changée (section 2.11}. Cependant Ia recherche aniérieu-
rement sauvegardée, sera remplacée dans le fichier parla
nouvelle,

Quand une lecture différentielie {section 2.12) est envoyéa
dans un fichier vide, la valeur nominale est sauvegardée
avecle fichier. En sélectionnant un fichier avec une lecture
différentielle, vous activez automatiquement Is mode me-
sure différencielle &t resfiluez 1a valeur nominale sauys-
gardée. La valeur nominale sauvegardée dans ls fichier ne
pourra pas étre changée.



3. FONCTIONNEMENT DU DATA LOGGER

3.1 Le D4 DL

Le Data logger du DM4 DL prévoit une simple mais siire fagon
d'enregistrer les mesures d'épaisseur. Les lectures sont em-
—
magasinées dans un ou plusieurs fichiers en appuyant sur |2
Un fichier #st un certain nombre de position de la mémoire dy
Pata logger qui ont été regroupées ensembia pour emmagasi-
ner les fectures, une lecture par position, et rapportant des
données de mesures.
La taille des fichiers est déterminée automatiquement quand
Futilisateur définit le nombre de fichiers désirés (maximum 808).

Le DM4 DL divise sa capacité {otale de mémaire en 2.679
lectures, par le nombre de fichiers spécifies et créant le maxi-
mum de fichiers, de tailfe identique, permis par la capacité du
Data logger,

La premiére lecture est emmagasinée dans chague fichier
démarrant avec la pesition numéro 1, & moins que 'utilisateur
ne sélectionne une position diffiérente de démarrage. Les lec-
tures suivanies sont emmagasinées séquentiellement jusqu'a
ce que la derniére position ait &ié donnée ou qu'un nouveau
fichier solt sélectionné pour recevoir d'aulres leciures,

Le nombre de position et les leciures sauvegardées peuvent
&re vus et éditées a I'écran. Des fichiers individuels ou en-
tiers, ou la mémoire peuvent éire compigtement netloyés.
Un fichier ou tous, peuvent étre tranférés par un port série /O
& une imprimante ou un PC compatible |1BM,

Le format du rapport est compatible avec plusieurs
imprimantes en séries. Un programme est disponible
pour e transfert de données vers un PC (section
4.5).Les lectures et la vélociié peuvent dtre envoyées
aun DR1 DL. Se référer au chapitre 4 pour les éven-
tuelles connections externes,

Lesleciures sauvegardées sont retentes indéfiniment
dans la mémoira du DM4 DL, méme si les batteries
sont enlevées pour remplacement, Cependant, une
revue est recommandée dés que possible.

Les utilisations ci-dessous du Data legger sont décri-
tes dans les sections 3.2 33.10; '

Recherche du nombra de fichiers section 3.2
Sélection d'un fichier section 3.3
Enregistrement de lecture en mémoire section 3.4
Sélection de position section 3.5
Retour aux lectures enregistrées section 3.6
Neltoyage et remplacement de lecture section 3.7

Netloyage des fichiers sélectionnés  section 3.8

Nettoyags de fa mémoire entiére section 3.9

Slockage permanent section 3.10
-25-
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Figure 3-1

3.2 Recherche du nombre de fichiers

Les lectures ne peuvent étre sauvegardees que si la nombre
de fichiers souhaité a ét& fixé et quun fichier a é4é sélectionné
pour en recevoir.

Suivez la procédure de cette section pour déterminer le nom-
bre de fichiers et Ia taille de chacun.

Fixer le nombre de fichiers peut seulement étre fajt quand fa
mérmoire est entiérement vide. Pour rechercher les positions

de la mémoire, appuyez surL

C.ALL {figure 3.1) indique qué la mémoire est vide. Sitel n'est
pas le cas, référez vous 3 la section 3.9 pour la netloyer,

ATTENTION : Le netioyage permanent de la mémoire efface
toutes les lsclures enregisirées dans le Data logger du DM4
DL.

Pendant que C.ALL (figure 3.1) est afficheé, appuyez

sur| A jou @ pour sélectionner le nombre ds fi-

chiers souhaités (un au minimum) : "n.001" égale un
fichier, "'n.QC2" égale 2 fichiers, ste...

Appuyez sur pour terminer lz procédure, "ConF"

est affiché pendant fa configuration de la mémoire.

Le nombre de fichiers fixés détermine la taille de cha-
cun d'eux, c'est le nombre de positions dit possible.

L'appendice B prévoit une table montrant le nombre
de positions par fichiers basés sur ie nombre de fi-
chiers configurés, de 1 4 806.

REMARQUES : LO/M!, limites et diF, valeurs, sont

enregisirees avec chagque fichier,

Four enregistrer des lectures, un fichier doit &tre sé-
lectionné {section 3.3% S rien n'est setectionné, ap-
paraitra la position 1 du fichier 1.



Figure 3.2

3.3 Sglection d'un fichier

Avant d'enregistrer toute mesure, un fichier dojt éfre sé-

lectionné (section 3.2). Appuyez sur pour afficher le

numéro de fichier actif. Si aucun fichier n'a été sélectionné,
"-F.001" est affiché (figure 3.2). Si "C.ALL" est affiché,
aucun fichier n'existe. Relournez & la section 3.2.

oy
Utilisez | A | ou | W' | pour changer le numéro du fichier
petit av plus
s fichiers et

actif. En faisant defiler les numéros du plus
grand, on arrive 3 Vaffichage ".ALL" tous le
Yon refourne au fichier numéro 1.

- Eoaeindique fichier vide, pas de leclurs,
Fnnnindigue fichier actif mais non plein.

+ F.nnn indique fichier plein, aucune position vide.

"nnn" (001 & 808) est ie numéro du fichier sélactionns,

Quand le numéro de fichier désiré est affiché, rappuyez

sur Le numéro de position active des fichiers sélec-

tion s'affiche brievement. Alors, e D4 DL retourne en
mode mesure et est prét pour enregistrar a nouveau.

REMARQUES : Quand un fichier contenant des lectures
différentes est sélectionng, e DM4 DL se positionne sur le
mode "diFY et ulilise la valeur nominale sauvegardés
comme la valeur nominaie courante,

Quand un fichier contenant des limites d'épaisseur HILLD
est sélectionné, te DM4 DL se positionne en mode THK at
utilise les limites sauvegardées dans le fichier comme les
limites courantes.

Quand un fichier contient des données collectées, en utili-
sant une sonde, les rapporis envoyés & l'imprimante ou au
PC incluent automatiquement e modéle et le numéro de
série du palpeur.
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Figure 3-4

3.4 Rangement des lectures en memeire

Les mesures prises en mode THK {norma), diF (différen-
tiel), et MIN (capture mirimum)peuvent étre enregistrées
dans le Data logger si un fichier avec ay moins une posi-
tion vide est sélectionné (section 3.3}

ie Data logger est déconnects quand un moyen d'enre-
gistrement externe est connecté au port série /O (chapi-
tre 43,

tion 2.17) & condition que 'a position du fichier soit vide, le
Data logger emmagasine les lectures ef affiche brigve-
ment Ie numéro de position, "L nnn" (figure 3-3), en con-
firmation.

Apies qu'une leciure affichée soit envoyée, la fouche
SEND est mise hors service jusqu'a ce gqu'une nouvelie
lecture soit prise. A moins qu'une valeur d'épaisseur lue
soit & I'écran, aucune action ne peut étre mende quand

=L estappuyée.

La valeur zéro ne peut pas étre enregistrée. Toutes les
lectures, dans un fichier donné devront &ire enregistrées
avec le méme sérieux afin d'assurer (a véracitd des siatis-
tigues,

Position pleine : + L.ann s'affiche lorsque 'on essaye
d'enregistrer une position qui contient deja une lecture,
Aucune donnée n'sst enregistrée. Pour sélectionner une
position vide, reportez vous & la section 3.5

Fichier plein : + Fnnn s'affiche guand on tente d'envoyar
les données vers un fichier ne contenant pas de position
vide. Aucune information n'ast enregistrée. Pour sélection-
ner un aulre fichier, référez vous 4 !a section 3.3,

3.4.1 Enregistrement d'une valeur erronée.

Siune mesure ne peut pas étre faite, ou une position est
inacessible, une valeur erronée peut étre introduite 4 I'n-
terieur de la position active,

Pendant le mode THK ou MIN, appuyez sur

gue la sonde soit couplée. Le numéro de la position, +
L.nnn, ou était enregistrée la valeur erronée, est rapide-
ment affiché, suivi de ObBSE

Une valeur erronée est enregisirée dans Ia pasition du

Datalogger. En passant au fravers des lectures emmaga-
sinees (section 3.6), les positions erronées affichent ObSt.
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3.5 Sélection d'une position

Pendani le mode THK ou MIN, Ia touche MEM est utilisée
pour sélectionner les positions des fichiers et passer a fra-
vers leg leclures enregistrées.

Pour enregistrer une pesition dans les fichiers courants,

appuyez sur

La numéro de position courante est affiché de la fagon sui-
vante :

+L.nrn (position pieine, figure 3-4)
-L.nnn (position vide),

Utitisez| A Jou ['ﬂ pour afficher les positions souhaitées.
Gl S S
Pour passer au fravers des lectures enregistréas, continuez
jusgqu'a la sectien 3.6,
Pour sélectionner las positions affichées et retourner au
—

mode THK, appuyez deux fois sur

in

Fipure 3-8

3.6 Défilement des lectures d'épaisseur enregistrées,

Pandant qu'un numéra de position est affiché (figure 3-4),

une seconde fois pour afficher & lec-

fure. Les leciures soni affichées dans 'unité de mesure.
courante,

Utilisez Q ou | V| pour compuiser des lectures dans

d'autres positions.

Des pointiliés {figure 3-5) indiquent une position vide. ObSt
indigque une position erronée. Le signe + indique que la
lecture est au-dessus de 'a limite H! enregistrée avec le
fichier. Le signe - ingique qu'une lecture est en-dessous
de la limite LO. "Err" indique que la lecture a éié deétruite
egn meémoire et doit &lre reprise.

wie rafoumer en mods de mesure,



in

Figure 3-&

3.7 Nettoyage et remplacement d'une lecture.

Pendant gu'une lecture d'épaisseur est affichée (section 3.6),

(C: clear) peut étre utilisée pour effacer la

lecture de cette position.

Pour effacer une leciure enregisirée, affiches la (section 3-

-

5 et 3-6) et appuyez sur Quand la lecture a été effa-

cée, des pointillés apparaissent {figure 3.6).

Appuyez sur pour retourner en mode de mesure. Une
nouvelle lecture peut &tre affectée & la position neticyée.

REMARQUES : Les locations erronées n'ont pas besoin
d'étre effacées. En envoyant automatiquement une vateur
d'épaisseur, celle-ci vient superposer la valeur erronée en-
registrée.

=
=1

_
L.

in

Figure 3.7

3.8 Nettovaage des fichiers sélectionnés.

ATTENTION : Cette oprération effacera systématiquement
toutes les fectures d'un fichier.

Appuyez su 4 pendant [es modes THK ou MIN. Les

fichiers actifs sont affichés (section 3.3},

affiche brigvement "C.nnm” (figure 3-7). "ann" est le nu-
méro du fichier nettoyé. Alors, "-F.nnn" est affiché (fichier
vide, figure 3-2 de la page 31).
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Figure 3-8

3.9 Nettoyage complet de la mémoire,

ATTENTION ' Celte opération efface systématiquement tou-
tes les lectures enregistrées dans le Data logger du D4 DL.

Pour nettoyer ou effacer la mémoire, appuyez sur

dant que vous étes en mode THK ou MIN.

Utilisez | A w@ sour afficher ".ALL" (figure 3-8).

pendant trois secondes. Quand la mé-

Appuyez sur
moire est vide, I'affichage change : "C.ALL" (figure 3-9).

lLa mémoire du Data logger est maintenant nettoyée. De nou-
velles lectures ne peuvent éfre enregistrées fant que de nou-
veaux fichiers n'auront pas été configurés.

Suivez la procédure de la section 3.2 pour ¢réer de nouveaux
fichiers et préparer le Data logger a 'enregistrement de nou-
velles jectures.

CALL ﬂ

Flgurs 3.9

3.10 Enregistrement permanent.

Les lectures enregisirées sont en mémoire indéfiniment,
méme au moment du rempiacement des batleriss, Ca-
pendant, les données peuvent &ire perdues ou allérees
si le DM4 DL subit des dommages en éfant exposé &
des conditions envircnnantes extrémes.

Pour élendre les enregisirements, les fichiers devront
étre transférés 3 un PC. Le programme de transfert des
données du Data logger est disponible, contactez nous
pour de plus amples informations,

Le chapitre 4 cantient fes informations nécessaires pour
connecter & DM4 DL & des sorties périphériques exter-
nes (DR1, Imprimante, PC).



4. PORT SERIT /0

4.1 Interface série du D4 DL,

Les connecteurs Lemo 7 broches #0B placés au-dessus de
I'appareil sont les ports série du DM4 DL, lls sont ulitisés
pour fransmetire des lectures et des données vers une sor
tie externe, comme une imprimanie ou un PC,

Pour communiquer avec un PC, un programme de transferi
est nécessaire pour une utilisation avec un compatible 1BM
PC/T & AT avec au moins 256 Ko de mémoire et la version
DOS 2.0 ou plus. N'hésitez pas a contacter nefre responsa-
ble Monsieur HERVIER M. pour de plus amples informations.

Le type de périphéris connectée au port série /O détermine
la réaction du Data logger et ainsi que celle du DM4 DL dés
la pression de la touche SEND. Des accessoires et des ca-
bies spéciaux sont disponibles el assurent la bonne
connection entre l'appareil et ses périphéries,

l.e tableau 4-1 récapilule ies possibilités de transferi vers
une sortie périphérigue du DM4 DL,

Tableau 4-1

Périphérie Position du DL SEND

Aucune conneciée épaisseur
affichée parla
mémoire du
DM4 DL

DR1 Data* hors service envol des
épaisseurs et
vélocitées
affichées.

RS232C sortie” lecture envoi des

(PC, imprimante, épaisseurs

data logger, &fc.. ) affichées
selection d'un
ou plusigurs
fichiers.

* Cable spécial neécessaire ; disponible en stock.

m

REMARQUES : Le DM4 DL devia élre en posilion OF
dés la connection d'un céble pour une périphérie au
port sérig /0.
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4.2 Recherche de la vitesse (baud)

Peour rendre possible la communication entre le DM4 DL et
une imprimante, un PC cu une aulre sorlie, la vitesse en
Baud doit &tre fixé,

Le protocole de connection RS 232 du DM4 DL est réfé-
renceé ci-dessous ;

BR: 8600

Data bits : 8
Stop bits : 1
Parité : nulle

La vilesse en Baud est ajustable et tous les autres para-
métres sont fixés.

Pour changer {a vitesse, appuyez sur MOD%jusqu'é ce que
SPEC s'allume.

Utilisez | A (ou v| pour sélectionner BAUD.

Cea | e .
Appuyez sur,—=| pour afficher la recherche.

[

Utilisez éJ ou pour sélectionner la nouveile recher-

che,

T

£

{ CAL | .
Rappuysz sur | === pour sortir.
L

Les vitesses disponibles (RS 232) sont 1 200, 2 400,
4 800 et G 600,

Flgure 4

4.3 Sélection du langage

f—

Pour changer e langage, appuyez sur ;MODEJ, jusqu'a ce
L N—
que SPEC s'affiche.

Utilisez | A } ou @ pour sélectionner LAnG, puis sur

lom i . )
.\"CT_J pour afficher les recherches (figure 4-1).

Utilisez | A |ou VW peur sélectionner la ncuvelle recher-

che
Opticns :

EnG - Anglais
dEY - Allemand
FrA - Frangais
HAL - italien
ESF - Espagnol

-

Rappuyez sur{o—j pour sortir.

N
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Figure 4-2

4.4 Imprescion des données

Les fichiers Data Logger peuvent éire transiérés sur une im-
primanie. La sortie est compatible avec la plupart des impri-
manies en séries 80 et 132 colonnes, Lorsque le DM4 DL est
éteint, connectez limprimante au port de sortie I/O en utilisant
ie cable dimprimante du D4 DL fourni par KRAUTKRAMER.
Sinécessaire, suivez la procédure indiguée en section 4.2 pour
ajuster le niveau de la vitesse baud "baud rate" a celui de I'im-
primante.

Avant d'imprimer, sélecticnnez la pilote d'impression qui con-
P

vient, Appuyez QUF\ 005; , jusau'a ca que SPEC s'allume.

Appuyez sur ou LV} jusgu'a affichage de rEP (figure 4-

2), puis sur| pour afficher ta configuration en cours,

k ON

Appuyez surf ou @ pour cheisir

EPSn : Epson FX 850 avec interface en série 8148,
dPl : Seiko DPU 411,

Rappuyez sur[ f pour sortir.

'mpression des mformatlons de I'En-téte de Fichier:
Pour imprimer les informations de 'En-téte de Fichier,

appuyez sur jou @ jusgu'a affichage de HEAD,

lorsque SPEC est allumé. Appuyez ensuite sur I%%L-‘
\l -

pour zfficher la configuration en cours, position ON ou
QFF.

Tn position OFF, appuyez sur| A |ou pour arri-
ver en position ON.
Rappuyez sur{

Impression des statistiques :
Pour imprimer les données siatistigues, appuyez sur

A ou @jusqu‘é affichage de STAT, lorsque SPEC

e

\ & }_
ration en cours, position ON ou OFF.

' _—\l 0
En position OFF, appuyez sur|{ A |ou pour arri-

ver en position ON,

’ pour sortir.

est allumeé. Appuyez sur) === pour afficher la configu-
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Pour imprimer des fichiers, le OM4 DL dceit étre en mode THK

ou MiN,
et utilisez ou pour choisir le fi-

chier & rmpnmercomme decnt en section 3. 3, ou sélectionnez
ALL pour imprimer tous les fichiers contenant des dennées.

Appuyez su

Appuysz sur‘i;.f &5 pour lancer I''mpression. Sur le DM4 DL, on
voit s'afficher S.nnn {envoi du fichier x} ou S.ALL (envoi de
tous les fichiers). Les fichiers vides et les emplacements de

fichiers ne s'imprimeront pas.

Aprés limpression, appuyez sur pour revenir en mode

ou paur sélectionnar un auire

mesure ou utili
fichier & Imprimer,

en cours

Pourinterrompre la transmission, appuyez sur

d'impression. Le DM4 DL affiche Abor el imprime fransmission
fichier interrompue! "FILE SEND ABORTED I".

Si limprimante est accidentellement déconnectée pendant la
fransmission, suivez les insfructions données en section 4.7,
pour éviter de perdre les données. Une fois limpression termi-

| pour sortir ou ulilisez | A |ou |V

pour sélectionner un auire fichier.
Les fichiers imprimés restent en mémoire une fols impressicn
farminée. Les fectures individuelles ef [a vitesse de propaga—

née, appuyez sur

tion DPIJVPnt étre !mprfmeaes ‘;lmplement £n aoouyam Sur i

lorsgue ia valeur relative a la vitesse ou & 'épaisseur s achhe

THK

F.nm

Figure 4-3

4.5 Envoi des données a un PC

Les données relatives & 'épafsseur, qui ont été mé-
morisées, peuvent étre transmises a un ordinateur
compatible 1BM. Les fichiers sont transmis en code
ASCII. Une Tols instaliées sur le disque dur, les don-
nées peuvent étre visualisées 3 I'écran, imprimées
ou fransférées sur irailement de lexie standard, base
de données, tableur et sur des logicels d'application.
Le format ASCI simplifie également le transfert de
données pour les utilisateurs qui scuhaitent se servir
de logiciels de communication standard ou créer le
leur.

Le Programme Utilitaire de Transfert des Données
prevu pour le DM4 DL est dispenible, il a pour but de
simplifier le fransfert de données sur un PC. Cette
utilitaire d'emploi aisé peut étre utilisé avec n'importe
gue! ordinateur compatible avec [BM PC, XT ou AT,
ayant une capacité d'au moins 256 Ko et équipé d'un
Dos version 2.0 au minimum, N'hésilez pas & nous
contacter pour de plus amples informations.
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Figure 4-4

Connectez e DM4 DL au cable du PC, gue nous pouvons
vous fournir, au port de sortie VO et au pert série du PC.
Si nécessaire, suivez les instructions données en section
4.2 pour ajuster e niveau baud & celui du port série,

Pour inclure une en-téte de fichier et/cu des informaticns
statistiques, reportez vous au chapiire 4.4

et utilisez ou LV pour sélection-

nerun ﬂchier\(ﬁgure 4-3) ou .ALL (figure 4-4) pour trans-
metre I'ensemble des fichiers non vides.

Appuyez sur

Appuyez suriE gg pour envoyer le(s) fichiar(s). Ensuits

appuyez sur pour revenir en mode mesure ou utili-

sez| A [ou @ pour choisir un autre fichier, Les procé-

dures d'interruption et de déconnection accidentelles sont
fes mémes que celles décrites en seclion 4.4,

4.6 Importation de données dans un fableur

tes donnges mémorisées, relatives & I'épaisseur, peuvent
étre tranférées sur un ordinateur compatible IBM et instal-
lées sur le disque dur sous un format qui peut étre importé
pour trailement avec des tabieurs, tel que Lotus 1-2-3 et
Microsoft EXCEL.

REMARQUES : reportez vous au manue! d'utilisation de votre
tablaur, qui vous dennera les insiructions nécessaires pour
I'importation de fichiers,

Suivez les instructions données en section 4.5 et 4.2 pour
connecterie DM4 DL & l'ordinateur et ajustez e niveau baud,
Pour les statistiques, reportez vous au chapitre 4.4. Les en-
téles de fichier peuvent étre visionnées dans la fonction
HEAD.

Appuyez sur (MCPE jusqu'a ce que SPEC s'allume.

Appuyez suri A | ou W jusqu'a l'affichage de rEP, puis
Ao ¥

Utilisez | & [ou @ jusqu'a l'affichage de SPrd. Appuyez

suri’ e ..! our sortir,
=D fp t ir,

Sélectionnez e fichier ou tous les fichiers avec JALL et
franférez les sur le PC en sulvant les instructions données &

la fin de la section 4.5,
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4.7 Interruption de [a procédure de transmission

St un cable défectueux ou déceonnecté ou tout autre pro-
bléme provoque une inderruption pendant la transmission
des données vers un appareil extérisur, le DM4 DL est
capable de continuer la transmission, sila connection est
rétablie dans les 15 secondes. Quand la transmission a
&1é rétablie, passez soigneusement en revue les données
transmises, afin de vous assurer gu'aucune donnée n'a
é1é perdue ou altérée ou bien répétez 'action de trans-
mission, pour plus de sécurité.

Si la connection n'est pas rétablie dans les 15 secondes,
e DMi4 DL interrompra la transmission, affichera brigve-
ment "Abor” el reviendra au numére de fichier qui avait
été sélectionné.

Dans ce cas, toute la procédure de fransmissicn deit étre
recommencée selon les instructions données en section
4.4, siil s'agit de données a imprimer ; en 4.5 si il s'agit
de transférer des fichiers a un PC.
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5.1 Spécification de l'apparei!

Principes d'utilisations :
Le zéro paipeur:

Reconnaissance du palpeur

V-Path Correction :
Linéarité :

Gamme de mesures .
Résolution affichée ;
Vitesse de mesure |
Gamme des vélocités

dans le maleriau :

Niveau de gain:

Lhy

. SPECIFICATIONS

Mesures par écho ulfrasonore
Aufornatique ou en deux points

Automatique grace au dislogue du palpeur intelligent
Autematique, microprocesseur contrbié

002 inch {.05 mm) quand le point de calibration est inférieur ou
dgal 3 1 Inch (25 mm} ; .003 inch {075 mm) quand a poinf de
calibration est supérieur 4 1 inch

de .020 & 20,00 inch (.5 & 500 mm), cela dépend du palpeur et du

matériau
001 ou .01jusqu'a 8.898 inches, .01 au-dessus 9.999 inches ; .01

ou .1 jusqu'a ©8.99 mm, .1 au-dessus de 99.88 mm
4 Hz ; 25 Hz en mode capture minimum
de 0384 a 3937 infus ; de 1000 4 9988 mis

Trois options a sélectionner & partir du clavier :
Automatique - Gain élevé pour les matériaux dont 1a
vélocité va jusqu'a 246,000 in/s (6,248 m/s). Gain faible
nour une vélocé supdrieurs & 246,000 infs.

Manuel élevé : gain élevé au-dessus de la gamme entiére
de la vélocité.

Manuel faible : gain faible au-dessus de la gamme entiére
de fa vélocité, -38-



Bande passanie :

Stabiiité de lecture :

Capacité du Data logger :

Nombre de fichiers :

Protocole de série :

Transfert ge données -
Langage :
Sécurité mémoirs ;

Affichage type :

Alimentation :

Autonomie :

Veille automatique ;

Gamme de température

Gamme de température enregisirée :

300 KHz a4 10 MHz.

Valeur nominale mesurée 0.001 inch (0.025 mm) au-dessus de la
gamme d'utilisalion des températures de 'apparei,

2679 lectures maximum ; 888 lectures si le nombre de fichiers est
fixé &4 1 ou & 2 ; les lectures sont enregisirées séquentieliement.

de 1 & BOG ; voir appendice B pour le nombre de lectures par
fichier établi par rapport au fichier configuré,

1200, 2 400, 4 BOQ ou 9 800 baud ; 8 data bils ; 1 stop bit ; et pas
de parité.

par la touche SEND.
Anglais, Allernand, Frangais, talien et Espagnol.
10 ans

4 digits, 0.5 inch (12.7 mm), écran a cristaux liquides avec éclai
rage de 'écran.

2 piles slcalines 1.5 velt type AA

200 heures a 25 % du cycle normal, sans éclairage, pour une
vélocité concemant 'acier el une résolution affichée de .001 inch.

Elie intervient 3 minutes aprés ie demnier couplage de [a sonde cu
la demiére pression de n'imperte quelie fouche.

+ 10°F & +120°F {- 10°C & + 50 °C).

- 40°F 3 + 140°F (- 40°C & + 60 °C) sans batterie
- 40D °F &+ 125 °F (- 40°C & + BD°C) avec batterie, -39-



Dimensions : 146.0 mm X 78,2 mm X 34,3 mm (boitier).

Polds : 255 grs avec batterie
Connection de la sonde ; lLemao # 00 situé au-dessus de 'appareil.
Connection RS 232 série /O : 7 broches, Lemo #0B situé au-dessus de lappareil.

REMARQLIES : Les spécificiiées des appareils peut changer bien qu'ils aient la méme notice



5.2 Spécifications de la sonde ou palpeur

TYPE DESCRIFPTION FREQUENCE DIAMETRE  GAMME TEMPERATURE
DE MESURE

PALPEURS INTELLIGENTS

FH2E-D Haute sensibilité 8 MHz 8.6 mm 5a32mm < 54°C

KBASS0O-ID  Sonde normale 5 MMz 15,9 mm 1,252 200 mm < 121°C

REMARQUE : Les palpeurs intelligents sont reconnus auvtomatiquement pour optimiser la performance,

PALPEURS STANDARDS

FH2E Haute sensibiité 8 MHz 9.6 mm 75450 mm < 54°C
KBASGO Sonde normale 5 MHz 15,9 mm 1.5 & 200 mm < 230°C
HT400 Hauts température 8 MHz 12,7 mm 75 2250 mm < A0

REMARQUE : L.a gamme de mesure de la sonde HT400 dépend des conditions de surface et du couplant utilisé.
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TYPE DESCRIFPTION FREQUENCE DIAMETRE GAMME TEMPERATURE
DE MESURE
DP-104 Fore pénétration 1 MHz 31,8 mm 5,0 mm min < 54°C
DA301 Sonde normale 5 MMz 12,1 mm 1,5 & 200 mm < B4 C
DAZ03 Forte pénétration 2 MHz 18,2mm 5,0 mm min < 54°C
DA312 Matérizau mince 10 MHz 7.6 mm 6 &25 mm < 54°C
KB550BTH  Tube 5 MHz 9.5 mm 1,5 & 50 mm < 54°C
KB550FH Miniature 5 MHz a5 mm 1,5 34 50 mm < 54°C
FH2E-WR Miniature haute sensibilité 8 MMz 14,0 mm 75350 mm < 54°C
Résistant
KBASED-WR Sonde normele 5 MHz 17,8 mm 1,5 & 200 mm < 230°C

Haute temperature

-42-



6. REMARQUES CONCERNANT L'APPLICATION

6.1 Remaraues générales,

Le DM4 est d'utilisation simple et il donnera des mesures
fiables, cohérentes, s'il est employé correciement ef silf'on
a conscience d'un cerlain nombre de facteurs qui peuvent
affecter lafiabilité des mesures. Cette section expose guel-
ques-uns des cas les plus courants.

£.1,1 Défauts

Si, durant le contréle, le DM4 affiche tout a coup une va-
feur inférieure & '€paisseur apparente de la piéce tesiée, il
se peut qu'if affiche !a position du défaut et non {'épaisseur
totale de |la pigce. Pour pius d'informations, reportez vous
aia section 1.3 : "Principes de mesures d'épaisseur avec
un DM4", Sila cause reste indétlerminée, contrélez la pidce
avec uninstrument de contréle par ultrasons ou toute autre
méthode NDT adaptée et recommandéa.

6.1.2 Etat des surfaces

Un dessin régulier sur la surface a tester, par exemples
des rainures causéss par une machine peut fausser le
coniréle d'épalsseur lors de I'utilisation d'une sonde émet-
teur-récepteur. Les sondes & plus haute fréquence, tel que
le DA 312, sont particulierement sensibles a cela.

OCn peut généralement résoudre ie probléme en position-
nement la sonde de fagon & ce que la barriére en lidgge soit
& angle droit avec les rainures.

Il est possible que la surface de la piéce & testée soit trop
raboteuse pour permetire un bon contréle. Un excés da
couplant peut stagner entre la sonde et la surface & {ester,
causant ainsi une mauvaise leciure, Ung surface {rés ra-
boteuse psut empécher le couplage (pas d'indicateur de
couplage). On peut réscudre ce probléme en polissant la
surface jusgu'a ce qu'elle soit assez lisse pour permetire
un bon couplage.

5.1.2 Surfaces courbes.

Lorsau'on soubaite mesurer des surfaces courbes telles
que des fubes ou des tuyaux, il convient de s'assurer que
la sonde est bien centrée sur la pigce et aussi stable que
possible.

Dune fagon générale, les sondes de petit diamétre amé-
liorent le couplage et évitent Jes oscillations sur les surfa-
cas courbes. Dang cerlains cas, des sondes spéciales
ayant des faces adaptées & |a courhure peuvent étre né-
cessaires. L'expérience aidera a trouver la fechnigue la
pius adéquate.
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Lorsgue vous utilisez une sonde émetteur-récepteur de
surface, placez ia barriére en lidge a angle droit |, dans
I'axe de la piéce, comme vous le montre la figure suivanie.

Face de \ i ‘
contact "W

; i i
Barrigre P
de licgs

f/‘.l p
J-/" GRAND AXE DU TUBE~ . j

i
| h

CRIENTATION DE LA BARRIERE DE LIEGE

6,2 Mesure d'épaisseur sur des piéces fras chaudes

L'apparedl peul &ire utilisé pour mesurer 'épaisseur de
matérizux ayant des températures, en surface, pouvant
aller jusgu'a 1.000° F ( 538° C ) ,gréce a une sonde émet-
teur-récepteur spéciale, haute température, ja modéle

Est egalement nécessaire, pour I'utiiisation & haute tempé-
ralure, un couplant spécial, KRAUTKRAMER BRANSON
ZGM. Nous recommandons la procédure suivanie.

Calibrer e DM4 selon les instructions données en 2.5 et
2.6

Netioyez scigneusement la surface 4 contréler, en utilisant
une brosse métallique pour supprimer {outes traces d'oxy-
dation.

Travaillez le couplant haute température ZGM dans le tube
avant uliiisation. Meilez ensuite une goutte, 4 peu prés de
Ia tailie d'un petit pois, surlaface en contact avec Ia sonde
et nen sur la pigce a contrdler,

Metiez soigneusement en contact |3 sonde et la surface 2
coniréler. Pour éviter d'endommager la sonde, ne la faites
pas tourner lorsqu'elle est en contact avec la surface tes-
tée. Pour confréler une surface courbe avec une sonde
émetteur-récepteur, orientez la barriére de ligge comme
decrit en 6.1.3. 1l faut 2 & 3 secondes au couplant pour
fondre et assurer un bon couplage. Au dessus de 550° C,
le couplant ZGM peut s'enflammer spontanément. Ceci ne
poriera pas atieinte & la qualité du couplage.

Ne laissez pas la sonde en contact pius de 5 secondes. Si
vous n'obtenez pas l'affichage de I'épaisseur en 5 secon-
des, enlevez la sonde et abaissez sa température & 'air
libre. Sur des surfaces courbes, on peut secousr douce-
ment la sonde pour faciliter le couplage.
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Pendant le couplage, les résultals affichés ont tendance a
augmenter 8 mesure gue la sonde s'échauffe. Le mode
MIN (reproduction minimum) peut aider & minimiser ce
probleme,

Un "duty cycle™ & 100 % peut étre utilisé pour des mesu-
res & températures inférieures & 204° C, |l n'est pas né-
cessaire de refroidir la sonde.

Paur des mesures 2 des températures supérieures a 204°
C, refroidissez la sonde 4 I'aire libre, de la facon suivante:
*pendant 15 secondes pour des températures en
fre 204° C et 298° C,
*pendant 30 a 120 secandes pour des fempéraiy
res comprises entre 296° C et 538° C,

Avant d'effectuer une autre lfecture, enlevez soigneuse-
ment de la sonde ce qui reste du couplant et tout résiduy.

Les mesures d'épaisseur executées & haule température
doivent éfre corrigées de I'effet de la température pour
oblenir {a vitesse sonore du matériau. Concernant l'acier,
la vitesse varie & un taux approximatif de 1 % pour 100° C.

Ceraines applications peuvent excéder les capacifés de
lappareil. Sides mesures effectuées & haute température
demeurent insatisfaisantes aprés plusieurs tentatives avec
celte methode, de meilleurs résullats peuvent éire cbte-
rus en utilisant une sonde haute température avec un
appareil détecteur de défauts & ulirasons,
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APPENDICE A : AFFICHAGE, REFERENCE

,:K - ‘vi‘ Affichage initial du DM4E E C)F i \L}éfag‘kin méémeire
: [ 4 i oi-
E +.d. ﬂ. H-t Sectlon 2 H t A P air i-dessous
B kool g i e e @
D)

Affichage initlal du DM4
Section 2.4 'l Défaut en mémoire ; appuyaz sur
[ r—’{ 1_ § CAL pendant 50 secondes pour
relancer le logicie!
— =1 Affichage injtial du DM4L Connection de des
VIS MM gREC H onnecti s Mo s
Dd "‘l Ll 1 ® Section 2.4 D ™ back-ight et statistigues
+l H a IL &
B % cAL ke mor o
i i Erretur mémoire. Rappelez 1 — | Décennection
FR | Uy

r i voire cenfre dachat el
- Fappareil se mettra hors
service dans les 50 secondes.
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Calibration en 2 points
Couplage d'une eépaisseur
standard

Section 2.6

Calibration en 2 points
couplage d'une épaisseur
standard

Section 2.6

' Conirdle du gain
(DM, DMADLY
Section 2.10

§ Galn automatigue,

Eclajrage automatigue
Section 2.10, 2.15

Gain éleva, filtre élevé
L! (K deta bandde passante
1o UF (DMs4, DM4DLY

Section 2.10, 2.13

Gain faible, filtre faible
de la bande passante

| (DM4, DMADL)

] Section 2,40, 212

& Mode alarme basse
limite {Dhi4, Dii4DL}
K Section 2,11

Mode alarme limite haute
(D4, DM4 DL)
Section 2.11

.y



Lecture dépassant
l'alarme limite HI
(PM4, DM4DL)
Section 2.11

Lecture inférieure a
l'alarme limite LO
(DM4, DM4DL}
Section 2,11

Mode de mesure différentiel
{DM4, DM4DLY
Section 2.12

Lecture différentielle
supérieure 3 la valeur
nominale (DM4, DM4DL)
Section 2.12

Lecture différentielle
inférieure a la valeur
neminate (DM4, DM4DL)

| Section 2,12

Contrale du filtre de |a
hande passante (DM4, DL)
Section 2,43

Nettoyage mémoire
Section 3.2 DMADL

Fichier N° 1 vide
Section 3.3 DM4DL



Position N°5 vide

Fichier N* nan actif
Section 3.5 DM4 Pl

Sectien 3.3 DM4 DL

Revue des positions vides

Fichier N°1 plein
Section 3.8 DM4 DL

Section 3.3 DM4DL

Revue des positions erronées

Position N° 5 active
Section 3.4,1, 3.6 DM4 DL

Envoi confirmé
Sectlon 2.4 DM4 DL

Tout fichier sélectionné
prét a étre transmis oy effacé
Section 3.3, 3.9, 44, 4.5 DM4 DL

Posliion N° 5 pleine
Section 3.5 DM4 DL
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Langage frangais

Effacer fichier N°1
Section 4,3 DM4 DL

Section 3.8 DM4 DL,

Langage ialien

Sélection de la gamme
Section 4,3 DM4 DL

de vitesse (baud)
Section 4.2 DM4 DL

Langage espagnol

Langage englais
Section 4.3 DM4 DL

Section 4.3 DM4 DL,

Rapport de sélection

Langage allemand 1
Section 4.4 DM4 DL

d_ E i U Sectlon 4.3 DMA DL
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;| Aide mémoire pour rapport

Section 4.4 DM4 DL

Statistique pour rapport
Section 4.4 DM4A DL

Imprimante EPSON FX 850
Section 44 DM4ADL

imprimante SEIKG DPU 414
Section 4.4 DM4 DL

Tous les fichiers envoyés
fransm!ssion en cours
Section 4.4, 4,5 D4 DI,

Transmission du fichier

t N5 en cours

Section 4.4, 4.5 DM4 DL

Transmission fichier
Interrompue
Section 4.4.4 5 OM4 DI,

Formatage du rapport

| Section 4.6 DM4 DL
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Appendice B : POSITION PAR FICHIER LOCALISE SUR LE NOMBRE

Fichier

OB R

Pos.Fichier

8go
999
893
659
535

445
381
333
298
286

242
221
204
189
176

165
155
147
28
132

125
19
114
108
105

Fichier

26
27
28
29
30

31
32
33
34
35

38
37
38
39
40

41
42
43
44
45

48
47
48
49
50

Pos, Fichier

101
97
83
80
87

84
81
73
78
74

72
70
&8
&6
84

83
81
80
58
57

58
54
53
o2
51

Fichier

51
52
53
54
55

56
57 458
59
50
614862

63
B4 285
68
87 268
89 470

71&72
73
74478
77tais
78 a80

81383
84 485
86 4 88
89391
92 494

Pos.Fichier

50
49
48
47
46

45
44
43
42
41

40
39
38
37
38

25
34
33
32
31

20
29
28
27
26

Fichier

85498
99 4 102
103 4 106
107 & 110
1114115

116 4120
1212128
127 5 132
133 4 139
1404 148

147 4 155
156 & 164
165a 175

176 4 187

188 & 201

202 & 217
218 & 237
238 3 260
2614288
289 &322

323 5368
367 a2 424
425 a 504
505 & 820
621 2 806

Pos. Fichier

25
24
23
22
21

20
19
18
17
16

15
14
13
12
11

1

D~ 0w o
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LEXIQUE
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A
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APPCatioNS . AT
B:

Batterie ... 11
C:

Calibrationen 1 point ... 16
Calibration en 2 points ..o 17
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Capturs MinMUM oo 22
Clavier ... 13
Condition de surfaces ... 47
Connection des fonctions ... 27
Coordonnges d'agence «........cccocvvere oo 7
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D:

Deconnection des fonctions ..o

Défauts ...,

E:

Enregistrement permanent ...
Envei de données (PC) ... TV

Epalsseur ..o

F:

Fichier de dépani ...
Fonctions ..............
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f -
Importation des données ... 40
Impression des données ... 38
Impression des fichiers ... 38
IMPEMANIE e 38
Interfaces /O .. 36
Interruption de la procédure de transmission ........... 41
L

LBNGAGE ..o 37
Limites LO/HE e 23
listage deslectures ... 33
M :

Mesures différentieile ... 24
Mesures digitales ............cooovreee 10
Mesures hautes températures ... 48
Mode DIF e 24
Made MIN e 22
Mode THK ..o 21
Mode VEL .. 18
N:

Nettoyage des fichiers ..o 34
Netloyage de ta mémolre ... 35
Netloyage des lectures ... 34
Numérs de fichier ..o, 30

R:

Repositionnement des fectures ........................ 34
Reésolution ..o 26
8

Sélection de HChiers ... 31
Sélection de position ..o 33
Specification de appareil ... 42
Speécification des sondes ... 48
Statistiques des fichiers ...._........................ 38
Surfaces traitées ... 47
T:

Témoins de Batterie ..o 11,12
U

Unité de mesure ..........oooeveveoeooooe 2
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