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Grundlagen -

Ultraschall Nahtlos-Rohrprufung

Je nach Anwendung und Spezifikation
missen nahtlose Rohre auf dem gesam-
ten Umfang und der gesamten Lange
auf verschiedene Fehlerarten geprift
werden. In den anzuwendenden Spe-
zifikationen sind Ublicherweise Fehler-
groBen, Prifdichten (Impulsabsténde),
Spurweiten, Priif- und Auswerteverfahren
sehr genau beschrieben.

Grundsatzlich sind drei verschiedene
Arten der Rohrpriifung méglich. Bei ro-
tierenden Priifkdpfen werden die Rohre
linear transportiert. Bei schraubenférmig
transportierten Rohren sind die Priifkdpfe
stationdr angeordnet. Bei stationar rotie-
renden Rohren werden die Priitkdpfe am
Rohr entlang gefiihrt.

Es ergeben sich immer schraubenférmi-
ge Prifspuren auf der Rohroberflache.
Die Prifdichte in Rohrlangsrichtung
(Spurabstand) héngt von der Drehzahl
der Rohre bzw. Priifképfe und dem ge-
wiinschten/eingestellten Vorschub der
Rohre ab. In Rohrumfangsrichtung ist
die Prifdichte abhéngig von der Oberfla-
chengeschwindigkeit und der Impulsfol-
gefrequenz.

Grundsatzlich erfolgt die Einschallung
bei der Nahtlosrohrprifung immer in
beiden Richtungen, d.h. bei der Langs-
fehlerprifung in und entgegen dem Uhr-
zeigersinn - bei der Querfehlerpriifung in
und entgegen der Transportrichtung.

Die wichtigste Fehlerart bei der Nahtlos-
rohrprifung ist die Langsfehlerprifung.
Aufgrund der Fertigungsprozesse kommt
diese Fehlerart am haufigsten vor. Je
nach Priifanlagentyp und Priifanforde-
rung erfolgt eine Einzelkopf-prifung
oder der Einsatz eines Priifkopf-Arrays.

US-Rohrprifung mit stationdren Priifkopf-Systemen

Der Vorteil des Prifkopf-Arrays liegt vor
allem bei der hoheren Priifgeschwindig-
keit. Bei Rotationspriifanlagen bestim-
men die Gr6Be und die Anzahl der Ein-
zelschwinger eines Arrays in Verbindung
mit Drehzahl des Rotors die maximal
mogliche Prifgeschwindigkeit der zu
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prifenden Rohre und die Mindestfeh-
lerlange - die sicher nachweisbare Feh-
lerlange. Bei stationar oder schrauben-
férmig angetriebenen Rohren sind Dreh-
zahl, Oberflachengeschwindigkeit und
Rohrdurchmesser die bestimmenden
Kriterien fir die Prifgeschwindigkeit.

Die etwas seltener geforderte Querfeh-
lerprifung ist ultraschallmaBig kritischer
als die Langsfehlerprifung. Da der Rohr-
bzw. Prifkopfvorschub je Umdrehung
bei den meisten Rohren (iblicherweise
schon ab 10 bis 15 mm Durchmesser)
kleiner ist als der Umfang, ergeben sich
mehr oder weniger steile Prifspiralen.
Da - vereinfacht - mindestens eine Prif-
spur mit Sicherheit den Fehler treffen
muss, ist die Mindestfehlerldnge immer
etwas groBer als der Prifspurabstand zu
wahlen. Bei der Langsfehlerprifung ist
dies einfach aufgrund des Vorschubs je
Umdrehung zu bestimmen, daher wird
auch Ublicherweise die Prifgeschwin-
digkeit auf die Langsfehlerprifung be-
zogen. Bei der Querfehlerprifung hangt
die Mindestfehlerlange vom Durchmes-
ser der Rohre (Steilheit der Prifspiralen)
und der Anzahl der am Umfang einzeln
angeordneten Prifkopfe ab. Prifkopf-
Arrays kénnen hier nicht eingesetzt
werden.

Sollen Rohre auf nahezu gleiche Fehler-
langen flr Langs- und Querfehlerprifung
untersucht werden, begrenzt die Quer-
fehlerpriifung eine mogliche schnellere
Priifung auf Langsfehler.

Weiterhin ist die Prifung auf dopplungs-
artige Fehler (Materialtrennungen) und
Messungen der Wanddicke méglich;
diese Priifungen und Messungen werden
mit den gleichen senkrecht einschal-
lenden Prufkdpfen durchgefihrt. Bei
Rotationspriifanlagen sind zusatzlich die
Berechnungen der geometrischen Da-
ten, wie AuBen- und Innendurchmesser,
Ovalitat und Exzentrizitat moglich, da
bei diesen Anlagen die Prifkdpfe gegen-
iber angeordnet sind und auch nicht
direkt am Rohr gefiihrt werden. Bei
diesen geometrischen Bestimmungen
wird auch der Abstand im Wasser vom
Prifkopf zur Rohroberflache gemessen.

US-Rohrprifung mit rotierenden Prifkopf-Systemen

Diese Messungen kdénnen durch Tempe-
raturschwankungen (Schallgeschwindig-
keitsénderungen) des Ankoppelwassers
stark beeinflusst werden. Verschiedene
MaBnahmen werden zur Kompensation
eingesetzt. Im dynamischen Betrieb sind
einzelne Amplitudenschwankungen,
Stérungen und Messwertausfélle nicht
ganz zu vermeiden. Aus diesen Griinden
muissen die gemessenen Laufzeitwerte
gemittelt, entstoért und auf Plausibilitat
Uberprift werden, bevor sie als Wand-
dickenmesswert ausgegeben und weiter
ausgewertet werden durfen.
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