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Сокращения
В данном руководстве используются следующие сокращения. Одинаковые сокращения 
указываются для единственного и множественного числа.
abs (абс) Абсолютное
a.c. (перем. ток) Переменный ток
ALT Высота
BSP Британская трубная резьба
CAS Расчетная скорость полета
CSK С потайной головкой
d.c. (пост. ток) Постоянный ток
DPI Цифровой прибор давления
e.g. (напр.) Например
etc.(и т. д.) И так далее
g Измерительный прибор
Hg Ртуть
HTS высокопрочная сталь
Hz (Гц) Герц
IAS Показываемая скорость полета
i.e. (т. е.) То есть
IEC Международная Электротехническая Комиссия
IEEE 488 Институт инженеров по электротехнике и электронике, данные 

стандарта 488
in Дюйм
kg (кг) Килограмм
kts/kn узел
m (м) Метр
mA (мА) Миллиампер
max (макс) Максимум
mbar (мбар) Миллибар
min (мин) Минута или минимум
mm (мм) Миллиметр
mV (мВ) Милливольт
MWP (МРД) Максимальное рабочее давление
No. (№) Номер
NPT Национальная трубная резьба
PACE Оборудование автоматической калибровки давления
Para. Параграф
PDCR Датчик давления
PED Директива оборудования, работающего под давлением
Рис. Рисунок
psi Фунты на квадратный дюйм
PTX Передатчик давления
ROC Скорость подъема
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RS232 Стандарт последовательной передачи данных
SCPI Стандартные команды для программируемых приборов
UUT Проверяемый прибор
V (В) Вольты
VFC Контакт без напряжения
ЖКД Жидко-кристаллический дисплей
фт Фут
+ve Положительный
-ve Отрицательный
°C Градусы Цельсия

Сопутствующие публикации
K0447 PACE 5000/6000 User Guide and Safety Instructions (Руководство 
пользователя и инструкции по безопасности прибора PACE 5000/6000)
K0450 PACE Series Calibration Manual (Руководство по калибровке приборов 
серии PACE) 
K0476 Pressure Control Module User Guide and Safety Instructions (Руководство 
пользователя модуля управления давлением и инструкции по безопасности)
K0472 Remote Communications Manual (Руководство по удаленной передаче 
данных)
K0469 Heritage Communications Manual - Instrument Emulation (Руководство 
по унаследованной связи - Эмуляция прибора)

Символы
Оборудование имеет следующие нанесенные символы для идентификации опасностей.

Это оборудование отвечает требованиям всех соответствующих европейских 
директив по безопасности. Данное оборудование имеет маркировку СЕ.

Этот символ на приборе означает, что пользователь должен обратиться 
к руководству пользователя. 

Этот символ на приборе означает, что опасные материалы не должны 
выбрасываться с бытовым мусором, а должны утилизироваться в соответствии 
с местными требованиями.
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Единицы измерения и коэффициенты преобразования 

Преобразование единиц измерения
Для преобразования ИЗ ЗНАЧЕНИЯ 1 давления в ЕДИНИЦАХ 1 измерения давления 

  В ЗНАЧЕНИЕ 2 давления в ЕДИНИЦАХ 2 измерение давления, выполните следующий 
расчет:

ЗНАЧЕНИЕ 2 = ЗНАЧЕНИЕ 1 x КОЭФФИЦИЕНТ 1
КОЭФФИЦИЕНТ 2

Примечание:
Прибор PACE имеет выбираемые единицы измерения давления и единицы измерения, определяемые 
пользователем. Используйте коэффициенты пересчета для расчета единиц измерения, 
определяемых пользователем, на базе представленной выше таблицы. Обратитесь к паспорту 
данных SDS0001 или SDS0008 для списка выбираемых единиц давления.

Единицы 
давления

Коэффициент 
(гПа) Единицы давления Коэффици-

ент (гПа)

мбар 1,0 см H2O при 20°C 0,978903642

бар 1000,0 м H2O при 20°C 97,8903642

Па (Н/м2) 0,01 кг/м2 0,0980665

 гПа 1,0 кг/см2 980,665

 кПа 10,0 торр 1,333223684

 МПа 10000,0 атм 1013,25

 мм рт. ст. при 0°C 1,333223874 psi 68,94757293

 см. рт. ст. при 0°C 13,33223874 фунт/фут2 0,4788025898

 м рт. ст. при 0°C 1333,223874 дюймов H2O при 4 2,4908891

 дюймов рт. ст. 
при @ 0°C 33,86388640341 дюймов H2O при 20 2,486413

 мм H2O при 4 0,0980665 дюймов H2O при 60°F 2,487641558

 см H2O при 4 0,980665 футов H2O при 4 29,8906692

 м H2O при 4 98,0665 футов H2O при 20 29,836983

 мм H2O при 20 0,097890364 футов H2O при 60°F 29,8516987
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Руководство пользователя контроллера давления PACE
1 Описание
1.1 Введение

Одноканальное оборудование PACE5000 и одно-/двухканальное оборудование 
автоматической калибровки давления PACE6000 измеряет и регулирует давление 
и отображает на сенсорном экране результаты измерения давления и состояние 
контроллера. Сенсорный экран позволяет осуществлять выбор и настройки, как 
в режиме измерения, так и в режиме регулирования. Прибором можно управлять 
дистанционно с использованием интерфейсов связи. 

Рисунок 1-1 PACE5000 Общий вид
 

Рисунок 1-2 PACE6000 Общий вид

На задней панели прибора располагаются все подключения электрических 
и пневматических выходов и входов. Электрические подключения включают разъем 
питания переменного тока, последовательный и параллельный интерфейсы связи, выход 
напряжения постоянного тока и логический вход и выход. Модуль пневматического 
контроллера системы оборудован портом подачи давления и разрежения, портом 
выхода, портом вентиляции и эталонным портом. 
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1  Описание
Прибор может устанавливаться в стандартную стойку 19 дюймов (опция установки в стойку). 

Рисунок 1-3 PACE5000 Вид сзади

Рисунок 1-4 PACE6000 Вид сзади 
Опции, доступные для PACE5000 и PACE6000, подробно описаны в паспортах данных 
SDS0001 (PACE5000) и SDS00008 (PACE6000).
Для дальнейшей информации и примечаниям относительно применения обратитесь 
к разделу 6 данного руководства и на web-сайт компании GE Sensing & Inspection по 
адресу www.gesensinginspection.com. 
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Руководство пользователя контроллера давления PACE
2 Установка
2.1 Упаковка
При получении PACE5000 или PACE6000 сверьте содержимое упаковки со следующим списком:

Упаковочный лист 
i) Контроллер давления PACE5000 или PACE6000.

ii) Шнур питания. 

iii) Руководство пользователя и компакт-диск (UD-0001), содержащий весь комплект 
документации.

iv) Заглушка модуля пневматического управления (сохраните эту заглушку для последующего 
использования).

ПР ЕДОСТЕР ЕЖЕНИџ:

1. ПОСЛЕ СНџТИџ МОДУЛџ УПР АВЛЕНИџ ИСПОЛЬЗУЙТЕ ЗАГЛУШКУ ДЛџ ОБЕСПЕчЕНИџ ДВИЖЕНИџ 
ПОТОКА ВОЗДУХА ОХЛАЖДЕНИџ.

2. ПОСЛЕ Р АСПАКОВКИ ПР ИБОР А, КОТОР ЫЙ НАХОДИЛСџ В ХОЛОДНЫХ УСЛОВИџХ ХР АНЕНИџ, 
ДАЙТЕ ЕМУ ВР ЕМџ ДЛџ СТАБИЛИЗАЦИИ ТЕМПЕР АТУР Ы И ИСПАР ЕНИџ КОНДЕНСАЦИИ. 

2.2 Упаковка для последующего хранения или транспортировки
Для хранения прибора или при его возврате* для калибровки или ремонта выполните следующие 
процедуры:

1. Упакуйте прибор в соответствии с подробными инструкциями, приведенными 
в разделе 6.8 “Справочная информация и технические характеристики”.

2. Верните прибор для калибровки или ремонта, выполнив процедуру по возврату 
изделий, подробно описанную в разделе 6.8 “Справочная информация и технические 
характеристики”.

* Эта процедура применяется как к модулю управления давлением, так 
и к отдельным деталям.

2.3 Подготовка к использованию
Прибор может использоваться как:
• Отдельно стоящий прибор, размещенный на горизонтальной поверхности.
• Как прибор, установленный в стандартную 19-дюймовую стойку при помощи дополнительного 

комплекта принадлежностей (см. раздел 2.5).
Для отдельно установленных приборов используйте две передние ножки в основании для 
подъема прибора с целью получения лучшего угла обзора.

Примечание: Не закрывайте выход воздуха охлаждения, распложенный под основанием прибора. 
Обеспечьте свободную циркуляцию воздуха вокруг прибора, особенно при высоких 
температурах окружающей среды.
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2  Установка 
2.4 Пневматические подключения
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ.

ПЕРЕД ОТКЛЮЧЕНИЕМ ИЛИ ПОДКЛЮЧЕНИЕМ ЛИНИЙ ДАВЛЕНИЯ ВЫКЛЮЧИТЕ 
ИСТОЧНИК ДАВЛЕНИЯ И ТЩАТЕЛЬНО ПРОВЕНТИЛИРУЙТЕ ЛИНИИ ДАВЛЕНИЯ. 
ДЕЙСТВУЙТЕ С ОСТОРОЖНОСТЬЮ.
ИСПОЛЬЗУЙТЕ ТОЛЬКО ОБОРУДОВАНИЕ С СООТВЕТСТВУЮЩИМ НОМИНАЛЬНЫМ 
ДАВЛЕНИЕМ.
ПЕРЕД ПОДАЧЕЙ НАПРЯЖЕНИЯ ОСМОТРИТЕ ВСЕ ФИТИНГИ И ОБОРУДОВАНИЕ НА 
ПРЕДМЕТ ОТСУТСТВИЯ ПОВРЕЖДЕНИЙ. ЗАМЕНИТЕ ВСЕ ПОВРЕЖДЕННЫЕ ФИТИНГИ 
И ОБОРУДОВАНИЕ. НЕ ИСПОЛЬЗУЙТЕ ПОВРЕЖДЕННЫЕ ФИТИНГИ И ОБОРУДОВАНИЕ.
Адаптер подключения

Вход подача + G 1/8
подача - G 1/8

Выход G 1/8
Вентилирование G 1/8
Эталонное G 1/8

Обратитесь к техническим паспортам SDS0001 или SDS0008 для информации о полном 
ассортименте адаптеров.

Подача давления (Рисунок 2-1)
1. В качестве источника давления должен использоваться чистый сухой газ, азот или 

воздух с правильным давлением. См. технические характеристики (Раздел 6).
2. Убедитесь, что системы пользователя могут быть изолированы и провентилированы.
3. Подключите подачу давления и разрежения к соединительным портам SUPPLY + 

(ПОДАЧА +) и SUPPLY - (ПОДАЧА -).
4. Подключите устройство, подлежащее испытаниям, к соответствующему 

выходному порту подключения. 

1 Разъем BSP 2 Резьбовое уплотнение
Примечание: Для приборов с подключениями стандарта NPT используйте соответствующее 

уплотнение для линии давления.
Рисунок 2-1, Пневматические подключения

Пример прибора
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Руководство пользователя контроллера давления PACE
Установка

Для прибора требуется подача положительного давления, приборам, работающим в абсолютном 
диапазоне или в диапазоне разрежения, требуется подача вакуума. Подача вакуума должна 
использоваться для высокого быстродействия приборов, работающих при давлении, близком 
к атмосферному. Для двухканальной работы могут использоваться две независимые линии 
подачи давления и вакуума.

Важные замечания
При использовании двух модулей давления убедитесь в совместимости модулей. 
Обратитесь к разделу 4.9. Все подключения должны соответствовать Директиве 
оборудования, работающего под давлением.
При подключении портов выхода двух модулей давления вместе убедитесь, что они оба 
отвечают следующим требованиям:

•  ниже 70 бар.
ИЛИ 
•  в пределах от 100 до 210 бар. 
Для соответствия Директиве оборудования, работающего под давлением, 
не объединяйте эти категории.

Оборудование подачи

Пневматические источники подачи должны иметь запорные клапаны и, при необходимости, 
оборудование обработки среды. Источник положительного давления должен быть 
отрегулирован между 110% полной шкалы диапазона давления и максимальным рабочим 
давлением модуля управления. 
Для защиты модуля управления от избыточного давления для диапазонов выше 100 бар 
необходимо установить соответствующее устройство защиты (такое как предохранительный 
клапан или предохранительный диск) для ограничения подаваемого давления ниже 
максимального рабочего давления модуля. 
На приборах без подачи разрежения выход положительного давления из системы осуществляется 
через порт подачи разрежения. Установите диффузор на порт разрежения для распыления потока 
воздуха.
Во время действий по вентилированию давления системы, давление из системы сбрасывается 
в атмосферу через порт вентилирования. Установите диффузор на порт вентилирования для 
распыления потока воздуха.
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2  Установка 
Примеры пневматических подключений (Рисунки 2-2 и 2-4)

Данные примеры показывают одноканальное подключение с использованием оборудования 
подачи, описанного выше.
 

Рисунок 2-2, Пневматические подключения без подачи вакуума
Пояснения к Рисунку 2-2
1 Источник давления 2 Устройство обработки 3 Фильтр 
4 Отрегулируйте на значение от 110% полной шкалы до максимального рабочего давления
5 Диффузор * 6 Проверяемое устройство 7 Дополнительная емкость †
8 Устройство защиты 9 Дополнительное дифференциальное подключение � a атмосфера

Примечания: Для дополнительной информации о других компонентах системы обратитесь 
к разделу 6 “Справочная информация и технические характеристики”.

* Выход газа высокого давления - в зависимости от диапазона давления.
† Оптимальная переходная характеристика контроллера и минимальное время до 

установленного значения могут ухудшиться, если пневматическая система подачи 
давления или разряжения имеет ограниченный расход. Установка в непосредственной 
близости от портов подачи контроллера емкости объемом, превосходящим объем 
нагрузки, может улучшить реакцию контроллера.

Для защиты модуля управления от избыточного давления для диапазонов выше 100 бар 
необходимо установить соответствующее устройство защиты (такое как 
предохранительный клапан или предохранительный диск) для ограничения подаваемого 
давления ниже максимального рабочего давления модуля.

� Дополнительный комплект подключения дифференциального давления.

SUPPLY OUTLET VENT REF
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Рисунок 2-3, Пневматические подключения с подачей вакуума
Пояснения к Рисунку 2-3

1 Источник давления 2 Устройство обработки 3 Фильтр 
4 Отрегулируйте на значение от 110% полной шкалы до максимального рабочего давления
5 Диффузор * 6 Проверяемое устройство 7 Дополнительная емкость †
8 Устройство защиты 9 Дополнительное дифференциальное подключение �
10 Ловушка масляного тумана 11 Источник вакуума 12 Нормально открытый 

электрический перепускной 
клапан

13 Обратный клапан ‡ a атмосфера

Примечания: Для дополнительной информации о других компонентах системы обратитесь 
к разделу 6 “Справочная информация и технические характеристики”.

* Выход газа высокого давления - в зависимости от диапазона давления.
† Оптимальная переходная характеристика контроллера и минимальное время до 

установленного значения могут ухудшиться, если пневматическая система подачи 
давления или разряжения имеет ограниченный расход. Установка в непосредственной 
близости от портов подачи контроллера емкости объемом, превосходящим объем 
нагрузки, может улучшить реакцию контроллера.

‡ Дополнительный комплект вакуумной системы.

Для защиты модуля управления от избыточного давления для диапазонов выше 100 бар 
необходимо установить соответствующее устройство защиты (такое как 
предохранительный клапан или предохранительный диск) для ограничения подаваемого 
давления ниже максимального рабочего давления модуля.

� Дополнительный комплект подключения дифференциального давления.
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Рисунок 2-4, Пневматические подключения с генератором вакуумметрического давления
Пояснения к Рисунку 2-4

1 Источник давления 2 Устройство обработки 3 Фильтр 
4 Отрегулируйте на значение от 110% полной шкалы до максимального рабочего давления
5 Диффузор * 6 Проверяемое устройство 7 Дополнительная емкость †
8 Устройство защиты 9 Дополнительное дифференциальное подключение �a атмосфера
10 Генератор вакуума ‡ 11 Исходное давление (подача регулируемого сжатого воздуха)
12 Вывод в атмосферу 13 Обратный клапан ‡

Примечания: Для дополнительной информации о других компонентах системы обратитесь 
к разделу 6 “Справочная информация и технические характеристики”.

* Выход газа высокого давления - в зависимости от диапазона давления.

† Оптимальная переходная характеристика контроллера и минимальное время до 
установленного значения могут ухудшиться, если пневматическая система подачи 
давления или разряжения имеет ограниченный расход. Установка в непосредственной 
близости от портов подачи контроллера емкости объемом, превосходящим объем 
нагрузки, может улучшить реакцию контроллера.

‡ Дополнительный комплект генератора вакуумметрического давления.

Для защиты модуля управления от избыточного давления для диапазонов выше 100 бар 
необходимо установить соответствующее устройство защиты (такое как 
предохранительный клапан или предохранительный диск) для ограничения подаваемого 
давления ниже максимального рабочего давления модуля.

� Дополнительный комплект подключения дифференциального давления.
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2.5 Опция установки в стойку (Рисунок 2-5)
Общие положения

С задней стороны прибора должно быть достаточно места для подключения всех кабелей 
и трубок. Длина кабелей и трубок должна обеспечивать беспрепятственное снятие и установку 
прибора. Воздух охлаждения прибора не должен иметь каких-либо препятствий. Обеспечьте 
свободную циркуляцию воздуха через стойку оборудования и вокруг прибора, особенно при 
высоких температурах окружающей среды.

Рисунок 2-5 Установка в стойку
Процедура

• Найдите и закрепите задние скобы c к задней части стойки оборудования.

• Отверните и снимите четыре винта с потайной головкой с каждой из боковых панелей прибора.

• Найдите две скобы d с каждой стороны прибора и закрепите их четырьмя винтами 
с потайной головкой.

• Поддерживая прибор, подключите кабели и трубки. 

Пример прибора
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2  Установка 
• Обратитесь к диаграмме электрических подключений, приведенной ниже, прежде чем 
окончательно устанавливать прибор в стойку оборудования.

• Найдите и временно заверните две втулки* с каждой стороны стойки оборудования.

•  Установите и задвиньте прибор в стойку, установив прибор на втулки*.

• Закрепите прибор в стойке оборудования при помощи двух винтов и шайб (прилагаются).

• Отверните две втулки* и замените их двумя оставшимися винтами и шайбами 
(прилагаются).

2.6 Электрические подключения

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ

1. ПРОВОД ЗАЗЕМЛЕНИЯ ПРИБОРА ДОЛЖЕН БЫТЬ ПОДКЛЮЧЕН К ЗАЩИТНОМУ 
ЗАЗЕМЛЕНИЮ ИСТОЧНИКА ПЕРЕМЕННОГО ТОКА.

 
2. ПЕРЕД ВЫПОЛНЕНИЕМ КАКИХ-ЛИБО ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДКЛЮЧЕНИЙ НА ЗАДНЕЙ 

ПАНЕЛИ ОТКЛЮЧИТЕ ПИТАНИЕ.

Общие положения

Прибор должен быть подключен к правильному источнику питания, как указано на этикетке 
рядом с разъемом питания. Также см. раздел 6 “Справочная информация и технические 
характеристики”.

Перед подключением кабеля питания убедитесь, что питание выключено.

Требования к приборам, устанавливаемым в стойку

• Установите разъединитель в цепь подачи питания. Разъем питания и выключатель на задней 
панели прибора будут недоступны.

• Установите разъединитель цепи питания в положение ВЫКЛ. Подключите источник питания 
и установите переключатель питания в положение ВКЛ. перед тем, как задвинуть прибор 
в стойку.

• Установите разъединитель цепи питания в положение ВКЛ.

Убедитесь, что дисплей передней панели показывает последовательность включения прибора. 

Подключение (Рисунок 2-6)

Для подключения источника питания к прибору выполните следующие действия:

• Вставьте разъем питания IEC (1) в разъем подачи питания на задней панели прибора.

• Установите выключатель ВКЛ/ВЫКЛ в положение ВКЛ.

• Убедитесь, что дисплей передней панели показывает последовательность включения прибора.
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1 Разъем питания IEC 2 Держатель предохранителя 3 Предохранитель

 Рисунок 2-6, Электрические подключения

Разъемы входа и выхода модуля управления давлением
Выход 24 В пост. тока при 100 мА, максимум

Использование 4-контактного разъема: контакт “+” = +24 В пост. тока
контакт “-” =  0 В пост. тока

Данное устройство может подавать питание на внешнее оборудование. Этот выход защищен 
встроенным самоустанавливающимся предохранителем.

Логический (переключатель) вход

Использование 4-контактного разъема: Вход
 Выход
Данное устройство может использоваться для переключения прибора от контакта реле давления 
во время задания реле давления (см. Раздел 3.4). Подключения не имеют полюсности и могут 
подключаться любым образом. Эта цепь входа защищена встроенными оптоизоляторами.
K0443 Выпуск № 3 2 - 9



2  Установка 
Подключение средств обмена данными
Подключите соответствующие разъемы к портам связи на задней панели прибора и, при 
необходимости, закрепите их невыпадающими винтами.

Примечание: При включении питания оба интерфейса RS232 и IEEE 488 становятся доступными. 
Установите требуемые параметры в меню Supervisor Setup/communications 
(Настройка супервайзером/связь) , см. Раздел 3.8.  

Рисунок 2-7, Разъемы для обеспечения связи
1 RS232 2 Canbus (опция) 3 IEEE488 4  USB B
5 USB A 6 Ethernet (опция)

Интерфейс RS232
При использовании интерфейса RS232 кабель должен быть подключен непосредственно 
от прибора к соответствующему порту компьютера в виде двухпунктовой связи. Подключения 
контактов для 9-контактного разъема RS232 D-типа и взаимоотношения между прибором 
и сигналами управления RS232, а также интерфейс схемы соединений устройства 
представлены в Таблице 2-1. Прибор сконфигурирован как оконечное оборудование 
передачи данных (DCE-устройство).
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Таблица 2-1, подключения RS232

Подключения подтверждения соединения

Программное подтверждение соединения использует: TXD, RXD и GND.
Аппаратное подтверждение соединения использует: TXD, RXD, GND, CTS, RTS и DTR.

Прибор Линия управления Компьютер/Принтер

Функция 
прибора

№ контакта
9-контактного

разъема
D-типа

Направление
сигнала

Терминоло-
гия RS232

Тип разъема

№ контакта
9-контактного

D-типа

№ контакта
25-контактного

D-типа

RxD (I/P) 3 Å TxD 3 2

TxD (O/P) 2 Æ RxD 2 3

GND 5 ÅÆ GND 5 7

CTS (I/P) 7 Å RTS 7 4

RTS (O/P) 8 Æ CTS 8 5

Оттягивание 
вверх 
внутри

1 Æ RLSD
(DCD) 1 8

Не 
подключено 4 Å DTR 4 20

Оттягивание 
вверх внутри 6 ÅÆ

DSR 
Готовность 

DCE
6 6

Шасси 
оборудования

Корпус 
разъема ÅÆ Экран 

кабеля - 1
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Интерфейс IEEE 488 

Этот интерфейс соответствует стандарту IEEE 488. Параллельный интерфейс IEEE 488 подключает 
компьютер/контроллер к одному или нескольким приборам PACE и, возможно, к другим приборам. 
Через высокоскоростную шину данных к компьютеру/контроллеру можно подключить до 
30 приборов.

Примечание: Для соответствия требованиям по ЭМС длина каждого кабеля IEEE 488 
должна быть менее 3 метров. См. раздел 6 “Справочная информация 
и технические характеристики”.

Установка одного устройства (Рисунок 2-8)

Подключите кабель с разъемом IEEE 488 к разъему IEEE 488 на задней панели прибора.

• Подключите другой конец кабеля с разъемом к разъему IEEE 488 контроллера/компьютера.

• Измените параметры связи IEEE 488, как описано в разделе настройки супервайзером 
(см. Раздел 6.7).

Установка нескольких устройств (Рисунок 2-8)

Для установки нескольких устройств используйте стековые вилки для соединения первого 
прибора со вторым прибором. Выполните следующие действия.

• Подключите пару стековых разъемов IEEE 488 
к разъему IEEE 488 на задней панели прибора

1 Разъем к задней панели первого 
прибора.

2 Разъем от контроллера/
компьютера.

3 Разъем к задней панели второго 
прибора.

• Подключите другой конец одного из разъемов 
к разъему IEEE 488 контроллера/компьютера, 
а другой разъем - в следующий прибор.

• Повторите эту процедуру для всех приборов системы.

• Используйте меню настройки супервайзером (связь) каждого прибора для установки 
необходимых параметров связи (см. Раздел 3.8.).

1

2

3
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Рисунок 2-8 - Подключение IEEE 488
K0443 Выпуск № 3 2 - 13



2  Установка 
специально оставлена пустой
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3 Эксплуатация
3.1 Подготовка

Убедитесь, что электрические кабели и пневматические трубки соответствуют требованиям 
установки, приведенным в разделе 2.

Перед использованием выполните следующие действия:
• При необходимости, выполните обслуживание, указанное в разделе 4.

• Для эксплуатации размещенного на столе отдельного прибора выполните 
следующие действия:

1. Убедитесь, что выключатель питания на задней панели прибора установлен 
в положение ВЫКЛ.

2. Подключите прибор к источнику питания и убедитесь, что питание имеет 
защитное заземление. 

 
3. Осмотрите пневматические шланги на предмет отсутствия повреждений, 

попадания грязи и влаги.

Перед эксплуатацией необходимо протестировать прибор.

В данном разделе содержатся краткие справочные таблицы с описанием всех 
имеющихся функций. Показанные и описываемые функции могут быть недоступны 
на некоторых моделях.

Просмотрите и ознакомьтесь с полной процедурой прежде чем выполнять какие-либо 
действия с компонентом или системой в целом.

Примечание:  Сенсорный экран может быть непоправимо поврежден острыми 
предметами. 
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3.2 Последовательность включения
Следующие последовательности выполнения действий показывают прибор в режиме 
измерения или управления.
Примечание: Следующая последовательность приведена в качестве примера, 

показываемые значения и выбранные параметры зависят от 
диапазона(-ов) и опций, включенных на приборе. Для управления 
давлением порт выхода должен быть подключен к проверяемому 
прибору или на нем должна быть установлена заглушка. Проверяемый 
прибор должен иметь правильный диапазон давления или прибор должен 
быть настроен на ограничение установленного значения для 
обеспечения безопасного давления.

Включите питание и начнется процедура 
включения прибора:
(1) Первоначально экран дисплея будет иметь вид:

(2) Через короткий промежуток времени 
на дисплее будет показываться начало 
процедуры включения. Прибор выполнит 
процедуру самодиагностики. Если во время 
самодиагностики будет обнаружена 
неисправность, на дисплее будет показываться 
ошибка. Обратитесь к разделу 5 “Тестирование 
и обнаружение неисправностей”.

(3) После успешного завершения 
самодиагностики система включит сенсорный 
экран и переключится в режим измерения. 
Сенсорный экран показывает измеряемое 
давление с использованием параметров, выбранных при настройке измерения.

Примечание: PACE 6000 будет показывать один экран дисплея (по умолчанию), то есть 
левый модуль управления давлением. Переключение на двойной дисплей 
выполняются в Global Set-up/Display (Общая настройка/Дисплей).

пример дисплея
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1 Настройка измерения 2 Управление/Измерение 3 Пошаговое увеличение 4 Ввод устанавливаемого 
значения

5 Состояние (коснитесь для входа 6 Пошаговое уменьшение
в настройку управления)

Сенсорные области экрана
(4) Теперь прибор готов к работе.
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3.3 Режим измерения

1 Измерения давления текущего выбранного датчика в текущих выбранных единицах измерения

2 Текущие включенные функции 3 Выборе управление/измерение

4 Пошаговое увеличение, изменяемое 5 Текущее установленное значение, изменяемое цифровыми клавишами 
в настройке управления

6 Пошаговое уменьшение, изменяемое 7 Область состояния, изменяемая в общей настройке
в настройке управления

Значки дисплея  

Автоматический ноль
Режим управления 
с превышением

Процентное значение

Разница с контрольным 
уровнем
(коррекция напора газа)

Режим управления без 
превышения

Ноль с задержкой времени

Режим управления активен Показание давления фильтра Тарировка включена

Пассивный режим 
управления

Линейный скорость Ноль

Измерительный прибор 
режима управления

Максимальная скорость
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AUTO-RANGE (АВТОМАТИЧЕСКИЙ ДИАПАЗОН) (доступен только на двухканальных приборах)
Контроллер Выкл. - Увеличение заданного значения

Когда оба контроллера находятся в режиме измерения, при вводе установленного 
значения в пределах диапазона контроллера с более низким диапазоном и при 
последующем выборе регулирования контроллер с более низким диапазоном 
осуществляет управление до установленного значения.
Когда оба контроллера находятся в режиме измерения, при вводе установленного 
значения выше диапазона контроллера с более низким диапазоном и при последующем 
выборе управления, диапазон меняется на диапазон контроллера с более высоким 
диапазоном, и затем регулирование осуществляется в соответствии с введенным 
установленным значением для этого диапазона.

Контроллер Выкл. - Уменьшение заданного значения

Когда оба контроллера находятся в режиме измерения при вводе установленного 
значения в диапазоне контроллера с более высоким диапазоном и при последующем 
выборе управления, контроллер с более высоким диапазоном осуществляет управление 
в соответствии с установленным заданным значением.
Когда оба контроллера находятся в режиме измерения при вводе установленного 
значения выше диапазона контроллера с более низким диапазоном и при последующем 
выборе управления, контроллер с более высоким диапазоном осуществляет управление 
в соответствии с установленным заданным значением. Когда контроллер находится 
в пределах ограничений, диапазон меняется на контроллер с более низким диапазоном, 
и затем этот контроллер осуществляет управление в соответствии с введенным 
установленным значением.

Контроллер Вкл. - Увеличение заданного значения

Когда контроллер более низкого диапазона находится в режиме управления, если вводится 
установленное значение в пределах контроллера с более низким диапазоном, тогда 
контроллер более низкого диапазона управляет введенным установленным значением.
Если установленное значение увеличивается выше низкого диапазона, но остается 
в пределах высокого диапазона, тогда контроллер более низкого диапазона выключается, 
и включается контроллер более высокого диапазона, который обеспечивает управление 
в соответствии с установленным значением.

Контроллер Вкл. - Уменьшение заданного значения

Когда контроллер более высокого диапазона находится в режиме управления, если 
вводится установленное значение в пределах контроллера с более высоким диапазоном, 
тогда контроллер более высокого диапазона управляет введенным установленным 
значением.
Если установленное значение уменьшается до пределов более низкого диапазона, 
тогда контролер более высокого диапазона будет управлять этим установленным 
значением. Когда контроллер находится в пределах ограничений, диапазон меняется 
на контроллер с более низким диапазоном, и затем этот контроллер осуществляет 
управление в соответствии с введенным установленным значением.
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3.4 Режим управления 

В режиме измерения нажмите , и прибор переключится в режим управления. Нажмите  
и прибор прекратит управление давлением и переключится на режим измерения:  

Пояснения к дисплею

1 Текущее измеряемое значение давление (в пределах - зеленое, вне пределов - синее).

2 В активном режиме управления.

Фильтр показаний давления ВКЛ.

Применяется значение напора (давление).

Режим управления с превышением.

Тарировка включена.

3 Нажмите для переключения между управляемым давлением и измеряемым давлением.

4 Пошаговое увеличение.

5 Установленное значение, нажмите и дисплей сменится на отображение цифровых клавиш.

6 Пошаговое уменьшение.

Control
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7 Область состояния показывает измеритель усилия, установленный в общих настройках, 
нажмите для входа в настройку управления.

Примечания. 

Управление в соответствии с новым установленным значением

• Для изменения установленного значения прикоснитесь к области установленного 
значения экрана и на дисплее появятся цифровые клавиши. Установите новое 
значение.

• При необходимости используйте клавишу  для удаления последней цифры 
в отображаемом установленном значении. Для сохранения нового 
установленного значения коснитесь области установленного значения экрана. 
После этого дисплей вернется к экрану измеряемого давления и отображения 

нового установленного значения. Коснитесь клавиши выхода , чтобы оставить 
цифровой параметр без изменения.

• Для регулирования давления в соответствии с новым установленным значением 

нажмите клавишу . На дисплее будет показываться значение давления, 
изменяемое по мере того, как прибор будет осуществлять управление в соответствии 
с новым установленным значением с установленной скоростью изменения.
При переключении из режима измерения в режим управления отображаемое 
значение давления меняет цвет с черного (измеряемое давление) на синий 
(регулируемое давление вне установленных пределов) или на зеленый 
(регулируемое давление в установленных пределах).

Активный режим - управление активно, кроме режима измерения.

Пассивный режим - когда контроллер достигает условия в пределах ограничений, режим измерения 
выбирается автоматически.

Режим измерения - когда контроллер достигает нулевого значения в пределах ограничений, режим 
измерения выбирается автоматически и открывается клапан нуля.

Control
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• При включении, измеритель усилия показывает усилие, которое испытывает 
контроллер для достижения установленного значения. Область состояния может 
быть изменена на отображение различных экранов, показывающих давление 
и эксплуатационные параметры контроллера.  

Измеритель усилия
Примечание: В условиях нормального управления давлением измеритель усилия остается 

в пределах зоны (зеленая). Если индикатор состояния перемещается за пределы 
зоны, это может свидетельствовать об утечке на входе или выходе системы. 

Управление в соответствии с давлением окружающей среды/нулевым давлением

• Используйте экран цифровых клавиш и введите новое устанавливаемое значение 
для давления окружающей среды или нулевого давления.

• Когда на дисплее показывается новое установленное значение нажмите 

клавишу .
• На дисплее будет показываться значение давления, изменяемое по мере того, как 

прибор будет осуществлять управление в соответствии с новым установленным 
значением с установленной скоростью изменения.

• Когда на дисплее будет показываться давление окружающей среды или нулевое 

давление, нажмите клавишу  для выключения контроллера и возврата 
в режим измерения.

Control
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3.5 Эксплуатация и примеры процедур
Введение

• Перед эксплуатацией прибор должен быть подключен к соответствующей линии питания 
и линии сжатого воздуха, как сказано в разделе 2 “Установка”.

• Включите прибор и через короткое время на дисплее будет показываться режим измерения 
давления (за исключением случаев, когда выбран режим регулирования) и задание, 
установленное перед выключением прибора.

Режимы измерения и управления

Прибор работает в двух режимах - измерение или управление. В режиме измерения прибор 
работает как прецизионный индикатор давления и показывает давление, измеряемое на 
порту выхода. В режиме управления прибор работает как прецизионный контроллер давления 
и показывает контролируемое давление, измеряемое на порту выхода. Нажатие клавиши Task 
(Задача) включает различные заранее определенные функции: 
Task (Задача)  

На дисплее показывается экран задач. При выборе, например, Basic (Базовая), экран меняется 
на отображение выбранной задачи. 
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Task (Задача)
Для управления давлением в задаче выполните следующие действия:

(a) Выберите требуемые единицы измерения давления из меню настройки измерения.
(b) Нажмите на область состояния и войдите в настройку управления, выберите 
требуемую скорость нарастания. Экран дисплея сменится на отображение типа 
выбранной скорости нарастания. Выберите требуемую скорость нарастания 
вентилирования в настройке вентилирования. 
Осторожно: Используйте настройку вентилирования для предотвращения 

повреждения чувствительного к скорости оборудования, подключенного 
к данному контроллеру. Настройка скорости нарастания вентилирования 
не зависит от настроек скорости нарастания контроллера.

Вернитесь к экрану задач. В базовой задаче используйте цифровые клавиши для 
ввода устанавливаемого значения.

(c) Нажмите клавишу  для начала управления давлением. 
(d) Экран дисплея изменится следующим образом:

• Показание текущего давления сменит цвет с черного на синий.
• При включении измеритель усилия будет показывать работу (усилие), 

выполненную контроллером.
(e) Когда контроллер достигнет выбранного установленного значения давления, 
экран дисплея сменится следующим образом:

• Показание текущего давления сменит цвет с синего на зеленый.
• При включении, измеритель усилия показывает усилие, которое испытывает 

контроллер для поддержания давления на установленном значении.
(f) По завершении испытания выберите настройку управления и выберите Vent 
(Вентилирование) для снижения давления системы практически до атмосферного 
давления. Данная функция должна использоваться для снижения давления системы 
до безопасного давления перед отключением проверяемого прибора.
Примечания.
1. Клапан вентилирования открывается и остается открытым до момента 

нажатия клавиши или до получения команды по линии связи.
2. Всегда используйте функцию вентилирования перед отключением оборудования 

давления от порта выхода.
(g) Нажмите клавишу  для возврата к режиму измерения. Экран дисплея 
изменится следующим образом:

• Показание текущего давления сменит цвет с синего/зеленого на черный.
• При включении, индикатор усилия будет показывать состояние ожидания 

контроллера.

Control
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Деление

Выберите и настройте задачу деления, нажав на Divider (Деление) на экране задач. 
Меню деления определяет верхнее установленное значение, нижнее установленное значение 
и затем делит диапазон на ряд равных точек испытания (мин. 2, макс. 25). 
 
Структура меню деления

В меню настройки выберите 
требуемые единицы измерения, 
скорость и т. п. Затем при выборе 
Divider (Деление) из меню Task 
(Задача) можно установить 
давления точек испытания 
и их количество. Вход в режим 
управления включает 
последовательность Divider 
(Деление) значений испытательного 
давления (и управление 
с выбранной скоростью). 
Пример:
Верхнее установленное 
значение = 2 бара
Нижнее установленное 
значение = 0 бар
Количество точек = 5
Давление испытания = 
0, 0,5, 1, 1,5 и 2 бара
  

P = давление N = количество точек R = диапазон между нижним установленным значением (1) и верхним 
установленным значением (5)

* контролируемое давление для каждого установленного значения

1 2 3 44
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Preset (Предварительные настройки)

Функция Preset (предварительные настройки) сходна с функцией Divider (Деление) за 
исключением того, что используя это меню для каждого из 25 устанавливаемых значений, 
можно задать индивидуальное значение. 
 
Функция настройки 
показывает заранее 
установленное количество. 
Нажатие на 
программируемую клавишу 
для этого номера 
присваивает значение 
давление клавише. После 
установки всех 25 заранее 
устанавливаемых 
параметров давления 
войдите в режим управления 
и затем нажмите 
программируемую клавишу 
для изменения давления, 
присвоенного данной клавише (и *контролируемого с выбранной скоростью). 

P = давление T = время

1

5

44

3

2

1

5

44

3

2
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3.6 Выбор общих настроек
Выбор общих настроек предоставляет доступ к настройкам прибора, как в режиме 
измерения, так и в режиме управления. Данное меню настройки предоставляет доступ, 
защищенный PIN-кодом, для настроек супервайзера и калибровки.

Нажатие Global Set-up (Общие настройки) из меню измерения или регулирования переключает 
экран дисплея на отображение пяти вариантов выбора Supervisor Set-up (Настройка 
супервайзера), Calibration (Калибровка), Save/Recall User Set-up (Сохранение/Загрузка 
настроек пользователя) и Display (Дисплей). 

1 Варианты выбора 2 Клавиша выхода
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Настройки области состояния

Позволяют пользователю просматривать условия эксплуатации или параметры прибора:
Full-scale (Полная шкала) - давление в текущих выбранных единицах измерения 

диапазона давления.
Source (Источник) - значения положительного и отрицательного давления 

источника в текущих выбранных единицах измерения.
Effort meter (Измеритель усилия) - показывает усилие контроллера.
In Limits meter (Измеритель - указывает состояние контроллера в пределах ограничений
в пределах ограничений) и время до перехода в эти пределы.
Module logic I/P (Вход модуля логики) - указывает состояние логического входа модуля управления.
Vent and +ve FS (Вентилирование - позволяет выбрать вентилирование и показывает давление
и давление полной шкалы) полной шкалы в текущих выбранных единицах измерения.
Zero and +ve FS (Ноль и давление - позволяет выбрать нулевое давление и показывает давление
полной шкалы)  полной шкалы в текущих выбранных единицах измерения.
Rate (Скорость) - показывает установленную скорость нарастания.
Barometric (Барометрическое) - показывает барометрическое давление.
Tare (Тарирование) - показывает состояние и значение тарирования. 

Примеры области 
состояния

 Полная шкала

   Измеритель в пределах 
ограничений

    Измеритель усилия

       Vent and +ve FS 
(Вентилирование 
и давление полной 
шкалы)

Zero and +ve FS 
(Ноль и давление 
полной шкалы)

 Barometric 
(Барометрическое)
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3.7 Опция сопоставления с барометрическим давлением
Если установлена, данная опция позволяет выбирать абсолютное давление или диапазон 
манометрического давления. Для получения абсолютного давления прибор использует 
суммирование манометрического и барометрического давления (измеряемого 
барометрическим датчиком). Обратитесь к разделу 6.8 и паспортам данных для информации 
о параметрах барометрического сопоставления и точности абсолютных диапазонов.
K0443 Выпуск № 3 3 - 17



3  Эксплуатация
3.8 Настройка супервайзера  
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