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Aplicacoes Caracteristicas

O medidor de vazdo de liquidos, DF868 é um sistema ¢ MedicGo de vazdo econdmica e ndo-intrusiva

de medicdo de vazdo ultrassénico completo para

medicdo de: * Certificac@o de local perigoso (classificado)

* Hidrocarbono refinado « Instalacdo e configuracdo simples

* Produtos de petroleo » Adaptdvel para uma ampla variedade de tamanhos

de tubos e materiais
e Petréleo bruto

) * Versdo de dois canais/dois caminhos disponiveis
e Oleos lubrificantes

e Opcdo de medicGo de energia
¢ Diesel e 6leos combustiveis

e Display LCD grande e iluminado
e Solventes

) e Taxas de vazdo de energia, velocidade e volumétrica
e Agua e dgua residual

) ¢ Vazdo totalizada e dados de tendéncia
e Agua quente/resfriada
e Solugdes dgua/glicol

¢ Produtos quimicos

e Qutros liquidos

DigitalFlow™ DF868

Medidor de Vazdo de Liquidos
Ultrassonico Portatil
Panametrics

O DigitalFlow DF868 € um produto da
Panametrics. A Panametrics foi incorporada
a outras empresas de alta tecnologia da GE
sob 0 novo nome

GE Industrial Sensing.
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Medidor de vazdo liquido
ultrassonico da Panametrics

O DigitalFlow DF868 é um medidor de vazdo de
liquidos de instalacdo fixa, de recursos completos,
desenvolvido para atender a todas as suas
necessidades de medicdo de fluxo e de energia. O seu
processamento de sinal digital Correlation Transit-
Time™ permite medicdes sem perda de precis@o em
liquidos ultralimpos e na maioria dos liquidos “sujos”.
Isso inclui fluidos com bolhas de gds e sélidos em
suspensdo que antes exigiam medidores do tipo
Doppler.

Versdo de canal duplo reduz custos
e melhora o desempenho

O modelo opcional de canal duplo/caminho duplo
pode ser configurado pelo usudrio para diversas
aplicacdes. Ele pode ser configurado para medir a
vazdo em dois tubos separados com um Unico
medidor para reduzir o custo por ponto de medicdo.
Para minimizar os efeitos de distorcdes do perfil da
vazdo, o redemoinho da vazdo e a vazdo cruzada, e
para fornecer precisdo mdxima, dois conjuntos de
transdutores podem ser instalados no mesmo tubo.

Fluxdmetro externo ao tubo

Usando os transdutores de vazdo ndo-intrusivos, o
DigitalFlow DF868 mede a taxa de vazdo em tubulacdes
de metal, plastico ou mesmo concreto, sem penetrar na
parede da tubulacdo. Para manter os transdutores ndo-
intrusivos no lugar, hd uma grande variedade de
grampos de fixacdo disponivel para diferentes
tamanhos de tubo, tipos de transdutores e métodos de
fixacdo (ex. correntes, cabos, faixas de Velcro® ou uma
forqueta de aco magnética, aparafusada ou soldada
com uma faixa de metal). Nosso grampo de fixacdo
universal inclui corredicas para simplificar o
espacamento do transdutor para medicdes de vazdo
precisas. Existe até mesmo um grampo de fixacdo
especial para tubos pequenos com transdutor
miniaturizado para simplificar a medicdo da vazdo em
linhas de 15 a 50 mm (0,5 a 2 pol.).

Transdutor intrusivo para
exatiddo maxima

Ha transdutores intrusivos sem obstrugdo disponiveis
para desempenho maximo. Depois da instalagdo
adequada, a maioria das aplicacdes atinge uma
exatiddo de tempo de trénsito superior a 1%, com
desempenho equivalente ao dos medidores calibrados
na fabrica de custo elevado. A faixa de medicdo € 0,03
a 12,2 m/s (0,1 a 40 pés/s) para uma razdo entre
limites da faixa de medigcdo de 400 para 1 em tubos de

1 a mais de 200 polegadas de didmetro. A medicdo
ndo-contamina, ndo obstrui e ndo provoca quedas de
pressdo. O DigitalFlow DF868 é totalmente digital,
portanto as medicdes ndo provocam prejuizos a
precisdo, e ndo exigem manutencdo regular, visto que
ndo tem pecas moveis a serem desgastadas ou
orificios que possam entupir.

Display LCD duplo com registrador
de dados e uma ampla variedade de
opcdes de E/S

Tanto com canal Unico como com canais duplos, todos
os medidores DF868 apresentam dois LCDs graficos
independentes e programdveis pelo usudrio,
proporcionando acesso simultdneo a mais dados.
Existe total flexibilidade para exibir qualquer
pardmetro em cada LCD em uma variedade de
formatos graficos e numéricos. Exemplos incluem
display numérico de medicoes de vazdo em tempo
real, gréficos e formas de onda de diagnéstico de
vazdo em tempo real, e também display
numérico/grafico de dados do registrador de dados de
43.000 pontos incorporado ao medidor. Até 12 saidas
isoladas de 4 a 20 mA, seis relés de alarme
hermeticamente selados ou padrdo, e 12 saidas de
frequéncia/totalizador podem ser adicionados.

Recurso de medicdo de energia
incorporado

Outro recurso que torna o DigitalFlow DF868 um
fluxdmetro poderoso e versdtil é o software de
medicdo de energia incluido em todos os medidores. O
DigitalFlow DF868, com sensores de temperatura e
placas de entrada de resisténcia, estende os beneficios
da medi¢do de vazdo ultrassonica para medicdo de
energia. Os beneficios incluem medi¢do de vazdo e
temperatura sem penetracdo no tubo e
compatibilidade com tubos de 254 mma5m (1l a

200 pol.) de didmetro. O medidor DigitalFlow DF868
mede a vazdo de energia em sistemas de resfriamento
e aquecimento de dgua e dgua/glicol com
temperaturas de -20 °C a 210 °C (-4 °F a 410 °F).
Consulte a GE sobre o uso em outros sistemas liquidos.

Para garantir a compatibilidade com a instrumentacédo
de temperatura existente ou preferida, o medidor
DigitalFlow DF868 estd disponivel com trés placas de
entrada analdgica. A placa de entrada do transmissor
fornece uma alimentacgdo de loop de 24 volts CC e
duas entradas isoladas de 4 a 20 mA para os
transmissores. Para aplicacdes que exigem sensores
de temperatura ndo-processados, a placa de entrada
de sensores de temperatura fornece duas entradas
isoladas de trés fios para temperaturas de -100 °C a
350 °C (-148 °F a 662 °F).
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A diferenca entre os tempos de transito da jusante e
da montante é proporcional & velocidade de vazdo do
liquido e o seu sinal indica a direcdo da vazdo.

O medidor de vazdo DF868
usa a técnica de medicdo de vazdo
por tempo de transito

A técnica de tempo de transito usa um par de
transdutores, com cada transdutor enviando e
recebendo sinais ultrassénicos codificados através do
fluido. Quando o fluido estd fluindo, o tempo de
transito do sinal na dire¢do jusante é menor do que na
direcdo montante. A diferenca entre esses tempos de
transito é proporcional & velocidade da vazdo. O
DigitalFlow DF868 mede a diferenga de tempo e usa
pardmetros de tubo programados para determinar a
taxa de vazdo e a direcdo.

Transdutores do Medidor de Vazdo

Vazdo
do fluido

Caminho dos Sinais Ultrassonicos

Técnica de medicdo da vazéo de tempo de transito

Ajusta automaticamente as
propriedades em modificacdo dos
fluidos

Nosso recurso exclusivo ATW™ (Automatic Tracking
Window™), padrdo em todos os medidores DigitalFlow
DF868, garante medicdes precisas da vazdo quando
as propriedades da vazdo sd@o desconhecidas ou estdo
em modificacdo. Como o modo de busca em um som
de carro, o ATW muda dinamicamente a janela do
receptor sempre que a velocidade do som do fluido
muda. Esse recurso potente permite medir a vazdo
quando a velocidade do som do fluido é desconhecida,
quando ele estd em modificagdo devido a grandes
alteracdes de temperatura ou quando um novo liquido
comeca a fluir em uma tubulagdo de mdultiplos
produtos.

O ATW funciona em aplicacdes de transdutores
intrusivos e ndo-intrusivos buscando um sinal de
recebimento ultrassdnico confidvel. Isso é feito
variando-se o tempo entre a janela do sinal de
transmissd@o e do sinal de recebimento até o sinal de
recebimento ser encontrado. A janela de monitoracdo
percorre automaticamente uma faixa de intervalos de
tempo baseada nas velocidades mdxima e minima do
som programadas pelo usudrio.

A janela movimenta-se (monitora) em resposta a
modificacdes na velocidade do som do fluido. Quando
o sinal 6timo é encontrado, o ATW trava no lugar até
ocorrer outra alteracdo na velocidade do som. Quando
isso acontece, o ATW retorna para o modo de busca
até o sinal 6timo ser encontrado mais uma vez.

|<— Intervalo de ———

tempo varidvel )

Sinal de P Sinal de
transmiss@o recebimento

|_ Janela de J

monitorac¢do
travada no
sinal de recepgdo

Faixa da janela de monitoragcdo

A ATW garante exatiddo quando as condicées do fluido mudam.

Foi desenvolvido para ser
econdmico e permanecer
econdomico

Para ser realmente til, um medidor de vazdo precisa
ser econdmico e operar corretamente no campo. O
DigitalFlow DF868 é construido para permanecer em
operagdo por muitos anos. Em estado completamente
sélido, o DigitalFlow DF868 raramente sofre desgaste
ou precisa de manutencdo, resultando em pouco
tempo de indisponibilidade e baixos custos de
manutencdo.

O DigitalFlow DF868 continuard a economizar dinheiro
pela simplificacdo do processo de medicdo e reducdo
dos custos de mdo-de-obra.
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Especificacoes
do DF868

Operacdo e desempenho

Tipos de fluido

Fluidos acusticamente condutores, incluindo a maioria
dos liquidos puros e muitos liquidos com sélidos ou
bolhas de gases. (A fracdo do vacuo depende do
transdutor, da frequéncia portadora de interrogacdo,
do tamanho do percurso e da configuracdo do tubo.)

Tamanhos do tubo

e Usando transdutores ndo-intrusivos: 12,7 mm @
7,6 mm (0,5 a 300 pol.) e maior

¢ Usando transdutores intrusivos: 254 mma 5 m
(1 a 200 pol.) e maior

Espessura da parede do tubo
Até 76,2 mm (3 pol.)

Materiais de tubo

Todos os metais e a maioria dos plésticos Consulte a
GE sobre materiais compostos, concreto e tubos
altamente corroidos ou condutores.

Exatiddo da vazdo (Velocidade)
+0,5% de leitura (obtida com a calibracdo do processo)

Exatiddo de vazdo néo-intrusiva tipica (velocidade)
¢ |D do tubo>150 mm (6 pol.): +1% a 2% de leitura
¢ |D do tubo<150 mm (6 pol.): £2% a 5% de leitura

Exatiddo da vazdo intrusiva tipica (velocidade)
+1% de leitura

A exatiddo depende do tamanho do tubo, da instalacdo
e da medicéo ser de um ou dois caminhos.

Repetitividade
+0,1% a 0,3% de leitura

Faixa (Bidirecional)
-12,2a 12,2 m/s (-40 a 40 pés/s)

Amplitude da faixa (geral)
400:1

As especificacbes consideram um perfil de vazdo
totalmente desenvolvido (normalmente 10 diGmetros
para cima e 5 diGmetros para baixo do tubo reto) e
velocidade de vazéo superior a 0,3 m/s (1 pé/s).

Pardmetros de medigdo
Vazdo volumétrica, vazdo totalizada e velocidade da
vazdo

Eletronica

Medicdo da vazdo
Modo de Correlation Transit-Time Patenteada

Compartimentos

e Padrdo: Impermedvel de aluminio revestido de epoxi
Tipo 4X/IP66 Classe |, Divisdo 2, Grupos A,B,C&D

e Opcional: Aco inoxiddvel, fibra de vidro, a prova de
explosdo, resistente ao fogo:

Dimensdes (Padrdo)

Peso 5 kg (11 Ib),

Tamanho (a x | x p) 362 mm x 290 mm x 130 mm
(14,24 pol. x 11,4 pol. x 5,1 pol.)

Canais

e Padrdo: Um canal

e Opcional: Dois canais (para dois tubos ou média de
dois caminhos)

Display
Dois displays gréficos LCD iluminados independentes
de 64 x 128 pixels configurdveis por software

Teclado
Teclado de membrana téctil de 39 teclas

Fontes de alimentacdo

e Padrgo: 100 a 130 V CA, 50/60 Hz ou
200 a 265V CA, 50/60 Hz

e Opcional: 12 a 28 V CC, +5%

Consumo de energia
20 W mdaximo

Temperatura operacional
-20°Ca55°C(-4 °F a 131 °F)
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Temperatura de armazenamento
-55°Ca 75°C(-67 °F a 167 °F)

Entradas/Saidas padrdo
Duas saidas isoladas 0/4 a 20 mA, 550 Q de carga
maxima

Entradas/Saidas opcionais
Existem seis slots adicionais disponiveis para qualquer
combinacdo das seguintes placas de I/0:

¢ Saidas analdgicas: Selecione até trés placas saidas
adicionais, cada uma com quatro saidas 0/4 a20 mA
isoladas, 1000 Q de carga maxima
¢ Entradas analdgicas: Selecione até trés placas de
um dos seguintes tipos:
- Placa de entrada analégica com duas entradas de
4 a 20 mA isoladas e alimentacdo de loop de
24 volts
- Placa de entrada de sensores de temperatura com
duas entradas isoladas, de trés fios; Placas de
entrada de sensor de temperatura; span -100 °C a
350 °C (-148 °F a 662 °F); 100 Q
* Saidas totalizadoras/de frequiéncia: Selecione até
trés placas de saida do totalizador/freqiiéncia, cada
uma com quatro saidas por placa, 10 kHz maximo.
Todas as placas permitem o funcionamento
seleciondvel por software em dois modos:
- Modo totalizador: Pulso por unidade definida por
parémetro (ex., 1 pulso/gal)
- Modo de frequéncia: Frequéncia de pulso
proporcional & magnitude do par@metro
(ex., 10 Hz =1 gpm)
» Relés de alarmes: Selecione até duas placas de um
dos tipos a seguir:
- Proposito geral: Placa de relé com trés relés de
Forma C; 120 V CA, 28 V CC maximo, 5 A maximo;
CC 30 W maximo, CA 60 VA
- Hermeticamente selado: Placa de relé com trés
relés de Forma C hermeticamente selados;
120V CA, 28 V CC mdximo, 2 A maximo;
CC 56 W maximo, CA 60 VA

Interfaces digitais

e Padrdo: RS232

Opcional: RS485 (vdrios usudrios)
Opcional: Modbus® RTU
Opcional: Modbus TCP

Opcional: Servidor OPC
Opcional: Ethernet

Programagcdo de pardmetro local

e Interface de operador com menu usando o teclado e
as teclas de fungdo programdveis

e Armazenamento para 10 locais

Registro de dados
Capacidade de meméria (linear e/ou circular) para
registrar mais de 43.000 pontos de dados da vazdo

Funcoes do display

e Display grafico mostra a vazéo em formato
numérico ou grdfico

e Exibe dados registrados e diagnosticos

Conformidade européia

Conformidade com Compatibilidade Eletromagnética
Diretiva 89/336/EEC e 73/23/EEC LVD (Categoria de
Instalacdo II, Poluicdo Grau 2)

Transdutores de vazdo ultrassoénicos
ndo-intrusivos

Faixas de temperatura
e Padrdo: -40 °C a 150 °C (-40 °F a 300 °F)
e Opcional (geral): -190 °C a 300 °C (-310 °F a 572 °F)

Montagens
Fixacdo com corrente ou faixa de aco inoxidavel,
grampo soldado ou magnético

Classificagoes de darea

e Padrdo: Propésito geral

¢ Opcional: Impermeabilizacdo Tipo 4/IP65

« Opcional: A prova de explos@o Classe |, Divisdo 1,
Grupos B,C&D; Classe II, Grupos E,F&G; Classe Il

e Opcional: Resistente ao fogo:
D112 G EEx md IIC T6-T3

e Opcional: Submersivel
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Transdutores de vazdo ultrassonico
intrusivos

Faixas de temperatura
e Padrdo: -40 °C a 100 °C (-40 °F a 212 °F)
e Opcional (geral): -190 °C a 600 °C (-310 °F a 1112 °F)

Faixas de pressdo
e Padrdo: 1 a 207 bar (0 a 3.000 psig)
¢ Opcional: Pressdes maiores sob solicitacdo

Materiais

e Padrdo: Aco inoxiddvel

¢ Opcional (para plugues Pan-Adapta®): Titdnio, liga
Hastelloy®, liga Monel®, duplex,

Plugues Pan-Adapta permitem instalacéo e remocgdo de
transdutores intrusivos sem interromper o processo ou
esvaziar o tubo.

Conectores do processo

e Padréo: NPTM de 1 pol. ou 3/8 pol.

e Opcional: RF flangeada, luva de encaixe, conectores
e outros

Montagens
Célula de fluxo flangeada, conexdo quente ou conexdo
fria

Classificacoes de darea

e Padrdo: Propésito geral

¢ Opcional: Impermeabilizacdo Tipo 4/IP65

Opcional: A prova de explos@o Classe |, Divisdo 1,
Grupos C&D; Classe Il, Grupos E,F&G; Classe Il
Opcional: Resistente ao fluxo (& 1l 2 GD EEx d 1IC T6)
Opcional: Submersivel

Certificado de conformidade de produtos MCerts
Sira MC 050061/00 para monitoracdo continua da
dgua (EU IPPC)

Cabos transdutores

e Padrdo: Um par de cabos coaxiais, tipo RG62 AU, ou
como especificado para tipo transdutor
e Opcional: Extensdo mdxima de até 330 m (1000 pés)

Transdutores de vazdo ultrassénicos
de alta temperatura e alta pressdo

Transdutor e suporte do sistema Bundle Waveguide
Technology™ (consulte as especificagdes do sistema
BWT™)

Medicoes

Medida de energia

Calcula taxa de vazdo de energia e energia totalizada.
Exige sensor de temperatura opcional ou placa de E/S
analdgica.

Transdutores de temperatura

Sensores de temperatura de platina com trés cabos e
alimentacdo de loop, tipos (poco térmico) intrusivos e
ndo-intrusivos estdo disponiveis

Exatiddo
+0,15 °C, (+0,08 °F) com sensores de temperatura
intrusivos (pares combinados)

Faixa
-20°C a 260 °C (-4 °F a 500 °F)

A exatiddo da medida de energia é uma combina¢éo da
exatiddo das medidas associadas de vazéo e
temperatura. 1% a 2% de leitura é tipico para sistemas
calibrados. Nem todos os paréGmetros extremos podem
ser atingidos simultaneamente.

Opcoes adicionais

Software de interface de PC PanaView™

O DigitalFlow DF868 comunica-se com um PC através
de interface serial e sistemas operacionais do
Windows®. Consulte o manual quanto a detalhes
sobre locais, registros e outras operagées com um PC.
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Ndo-instrusivos evitam as linhas de impulso em
Notas sobre s
A GE oferece transdutores ndo-intrusivos para uma
. ~ ampla variedade de instalagdes. Um cliente comprou o
O | I C O O eS d O transdutor C-RS com um DigitalFlow DF868 para medir
uma vazdo em um fluxo de residuo ndo-refinado de
300 mm (12 pol.). Previamente, uma placa com orificios
D F8 6 8 foi usada para a medicdo. As linhas de impulso para o
transmissor DP foram conectadas consistentemente,
resultando na necessidade de manutencdo e em
medicdes de vazdo ndo-confidveis. O sistema ndo-

: intrusivo oferecido pela GE era a configuracdo de
3175mm  medicdo preferida porque a instalagdo podia ser feita

i 0,125 pol.) . ) ; h X
?63 mm enquanto a unidade estivava operacional e ndo havia
(0,25 pol) Porcas 1/4-20 nenhuma restricdo adicional que causasse queda na

] para ajustar o pressdo. O cliente economizou aproximadamente US
g alinhamento de A A ~
$50.000 no primeiro ano, em decorréncia da redugdo
3,175 mm transdutores _
ST (0,125 poll durante a nos custos de manutencdo.
instalagdo.

Ndo-Intrusivo

A GE oferece uma ampla variedade de formas de
instalar os transdutores para se adaptar a cada
tubulacdo ou aplicacdo. Para tubulacdes subterrdneas,
onde o acesso ¢ parte externa do tubo impede o uso
de transdutores ndo-instrusivos ou intrusivos padrdo, a
GE oferece transdutores clamp-in. Esses transdutores
oferecem uma capacidade exclusiva de se fixarem a
parede interna das tubulacées grandes. Com uma
ferramenta de alinhamento de laser de precisdo, os
transdutores podem ser configurados corretamente,
um de frente para o outro, para que, guando a dgua Par de transdutores CRS
encher o tubo, os transdutores funcionem sem falhas.

O transdutor ndo-intrusivos foi projetado com uma

cabeca de elemento dupla para 100% de redunddncia.

A GE é lider do setor de design de transdutores com

taxas de falha extremamente baixas. Criar esses

transdutores com dois elementos garante anos de

operacdo sem necessidade de manutencdo.
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Todas as especificagdes estdo sujeitas a alteracdes para aprimoramento de

produtos sem notificacdo. DigitalFlow™, Correlation Transit-Time™, Pan-Adapta®,

Bundle Waveguide Technology™, BWT™ e PanaView™ sdo marcas comerciais ou

marcas registradas da GE. GE® é uma marca registrada da General Electric Co. .

Windows é uma marca registrada da Microsoft Corporation, que ndo é afiliada & GE, WWW.gesenS| ng.CO m/PO
nos EUA ou em outros paises. Outros nomes de empresas e produtos mencionados

neste documento podem ser marcas comerciais ou registradas de suas respectivas

empresas, que ndo sdo afiliadas a GE.
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